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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国建筑材料联合会和中国混凝土与水泥制品协会共同提出并归口。
本文件负责起草单位：中国混凝土与水泥制品协会预拌混凝土分会、中建西部建设股份有限公司。
本文件负责起草单位：北京金隅混凝土有限公司、北京中联新航建材有限公司、重庆建工建材物流有限公司、徐州利勃海尔混凝土机械有限公司、华润水泥技术研发有限公司、深圳港创建材股份有限公司、重庆砼磊混凝土有限公司、四川华西绿舍建材有限公司、浙江三狮新材料有限公司、南方水泥有限公司、中联重科股份有限公司、中建西部建设新材料科技有限公司、广东省预拌混凝土行业协会、江苏省建筑钢结构混凝土协会、广东红墙新材料股份有限公司。
本文件主要起草人：师海霞、齐广华、李曦、王斌、刘小琴、张全贵、田玲香、赵彩霞、董彩霞、石从黎、张伟宏、武斐、林永权、李巍、王大伟、胡志历、郑泽伟、成慧、刘登贤、胡江、周志红、叶春、曲鑫、房先宜、秦国新、张小富、黎吉军。
本文件主要审查人：



[bookmark: _Toc533082873][bookmark: _Toc530924739][bookmark: _Toc531875258][bookmark: _Toc530993646][bookmark: _Toc530993730][bookmark: _Toc62027095][bookmark: _Toc533146163]1  范围
本文件提供了预拌混凝土工厂（以下简称“预拌厂”）混凝土生产过程中产生的废浆废渣的管理、处置和在预拌混凝土中的再利用的指导。
本文件适用于预拌厂中的废浆废渣的处置与利用。预制工厂、建筑工程项目等废浆废渣的处置与利用可参照使用。
[bookmark: _Toc533146164][bookmark: _Toc530993731][bookmark: _Toc530924740][bookmark: _Toc533082874][bookmark: _Toc530993647][bookmark: _Toc62027096][bookmark: _Toc531875259]2  规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本标准。
GB/T 176   水泥化学分析方法
GB/T 1345   水泥细度检验方法 筛析法
GB/T 1346   水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法
GB 6566   建筑材料放射性核素限量
GB/T 6920   水质 pH值的测定 玻璃电极法
GB/T 8077   混凝土外加剂匀质性试验方法
GB/T 14902   预拌混凝土
GB/T 17671   水泥胶砂强度检验方法（ISO法）
GB 50164   混凝土质量控制标准
GB/T 51003   矿物掺合料应用技术规范
JGJ 55   普通混凝土配合比设计规程
JGJ 63   混凝土用水标准
JGJ/T 328   预拌混凝土绿色生产及管理技术规程
JG/T 486   混凝土用复合掺合料
[bookmark: _Toc533146165][bookmark: _Toc530993648][bookmark: _Toc533082875][bookmark: _Toc530993732][bookmark: _Toc531875260][bookmark: _Toc530924741][bookmark: _Toc62027097]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc530993734][bookmark: _Toc530993650][bookmark: _Toc530924849][bookmark: _Toc530924743][bookmark: _Toc530924742][bookmark: _Toc530993649][bookmark: _Toc530993733][bookmark: _Toc530924848]3.1废浆
废浆是指清洗预拌厂搅拌机、混凝土运输车、试验设备，以及砂石分离机分离塑性废渣所形成的含有粉体颗粒物的固液混合水。
3.2废渣
废渣包括塑性废渣和硬化废渣。
[bookmark: _Toc530993735][bookmark: _Toc530924744][bookmark: _Toc530924850][bookmark: _Toc530993651]3.3 塑性废渣
指未凝结硬化，可经砂石分离设备分离为骨料和废浆的废渣。主要包括报废混凝土、混凝土及原材料试验检验废料、设备和罐车附着混凝土、漏洒混凝土等。
[bookmark: _Toc530924851][bookmark: _Toc530993652][bookmark: _Toc530924745][bookmark: _Toc530993736]3.4  硬化废渣
指已凝结硬化，不可经砂石分离设备分离为骨料和废浆的废渣。主要包括混凝土及原材料破型试件、凝结硬化的废渣等。
[bookmark: _Toc530993737][bookmark: _Toc530924852][bookmark: _Toc530993653][bookmark: _Toc530924746]3.5  回收骨料
[bookmark: _Toc530993738][bookmark: _Toc530924747][bookmark: _Toc530993654][bookmark: _Toc530924853]回收骨料包括分离回收骨料和破碎回收骨料、处理剂回收骨料。分离回收骨料指塑性废渣经砂石分离设备分离出的砂石料。破碎回收骨料指预拌厂通过破碎设备将硬化废渣破碎加工而成的砂石料。处理剂回收骨料是指经余废混凝土料专用处理剂处理后产生的回收骨料。
[bookmark: _Toc530993739][bookmark: _Toc530924748][bookmark: _Toc530924854][bookmark: _Toc530993655]3.6  再生微粉
指沉淀、压滤残渣与矿渣、炉渣、钢渣等工业废渣按一定比例混合，必要时可掺加适量石膏和助磨剂，粉磨至规定细度，具有活性的粉体材料。
[bookmark: _Toc529800049][bookmark: _Toc529800050][bookmark: _Toc529799822][bookmark: _Toc529799593][bookmark: _Toc529799592][bookmark: _Toc529799823][bookmark: _Toc530924749][bookmark: _Toc530993656][bookmark: _Toc530993740][bookmark: _Toc530924855]3.8  废浆浓度
指废浆中固体颗粒物占废浆的质量百分比，单位：%。
3.8  凝结时间差
指掺入废浆的试件和自来水试件所测得的混凝土凝结时间差值，单位：min。
3.9  胶砂强度比
指掺入废浆的胶砂试件和未掺废浆的胶砂试件的同龄期强度比值，单位：%。    
3.10  余废混凝土料专用处理剂
    指按一定比例掺入塑性废渣中，经搅拌均匀，将塑性废渣转变为回收骨料的一种专用处理剂。
[bookmark: _Toc530924750][bookmark: _Toc533146166][bookmark: _Toc530993741][bookmark: _Toc531875261][bookmark: _Toc533082876][bookmark: _Toc530993657][bookmark: _Toc62027098]4  总则
4.1  废浆废渣的处置与利用原则为质量可靠、绿色环保、成本最优，实现最大化的利用。
4.2  废浆废渣减量应从源头实施。宜分别设置生产废浆水和雨水收集的独立回路水循环系统，提高废浆废渣处置效率，减少硬化废渣、沉淀及压滤残渣的产生。
4.3  废渣应按照塑性废渣、硬化废渣分别收集、分类堆放、分类处理处置。
4.4  预拌厂应配备基本的废浆废渣收集处理装置，包括水循环系统、固体废渣堆放设施、塑性废渣砂石分离设备等；条件允许的宜配备废浆压滤系统、硬化废渣破碎系统、骨料筛分系统、压滤及沉淀残渣粉磨系统等。
4.5  用于混凝土生产的废浆废渣的收集和处理全过程不得混入油污、草酸、使用氯盐等融雪剂融化的雪水、生活污水、生活垃圾、泥土等其他可能影响混凝土性能的杂质。
4.6  掺生产废浆水的预拌混凝土的配合比设计、生产、施工和质量检验除应符合本文件外，尚应符合国家和地方现行相关标准的规定。
[bookmark: _Toc529800061][bookmark: _Toc529799844][bookmark: _Toc529799831][bookmark: _Toc529800058][bookmark: _Toc529799840][bookmark: _Toc529799615][bookmark: _Toc529799611][bookmark: _Toc529799607][bookmark: _Toc529800063][bookmark: _Toc529800060][bookmark: _Toc529800070][bookmark: _Toc529799845][bookmark: _Toc529799830][bookmark: _Toc529799617][bookmark: _Toc529799610][bookmark: _Toc529799839][bookmark: _Toc529799613][bookmark: _Toc529799847][bookmark: _Toc529800073][bookmark: _Toc529799612][bookmark: _Toc529800065][bookmark: _Toc529799842][bookmark: _Toc529799604][bookmark: _Toc529799846][bookmark: _Toc529799836][bookmark: _Toc529799616][bookmark: _Toc529800072][bookmark: _Toc529799837][bookmark: _Toc529800074][bookmark: _Toc529799608][bookmark: _Toc529800069][bookmark: _Toc529799838][bookmark: _Toc529800064][bookmark: _Toc529800059][bookmark: _Toc529799605][bookmark: _Toc529799606][bookmark: _Toc529800066][bookmark: _Toc529799602][bookmark: _Toc529799841][bookmark: _Toc529799609][bookmark: _Toc529800068][bookmark: _Toc529799835][bookmark: _Toc529799832][bookmark: _Toc529799603][bookmark: _Toc529799843][bookmark: _Toc529799600][bookmark: _Toc529800067][bookmark: _Toc529799601][bookmark: _Toc529800071][bookmark: _Toc529800062][bookmark: _Toc529799834][bookmark: _Toc529799614][bookmark: _Toc529800057][bookmark: _Toc529799833][bookmark: _Toc533146176][bookmark: _Toc530924758][bookmark: _Toc530993749][bookmark: _Toc530993665][bookmark: _Toc533082886][bookmark: _Toc531875271][bookmark: _Toc62027099][bookmark: _Toc530924759][bookmark: _Toc530993666][bookmark: _Toc531875272][bookmark: _Toc530993750][bookmark: _Toc533146177][bookmark: _Toc533082887]5  生产废浆水资源化利用
5.1  通则
5.1.1 废浆的再利用应符合JGJ/T 328的规定。
5.1.3 废浆掺量应通过混凝土试配确定。
[bookmark: _Toc51575321]5.2  技术指标
5.2.1  生产废浆水应用技术指标符合表1的规定。
	表1  生产废浆水应用技术指标

	项目
	技术指标

	pH值
	5.0≤pH≤13.0

	浓度/%
	≤15.0

	凝结时间差/min
	初凝
	≤30

	
	终凝
	≤30

	胶砂强度比/%
	3d
	≥90

	
	28d
	≥90


5.2.2  凝结时间差和胶砂强度比试验，废浆掺量应与实际生产保持一致。
[bookmark: _Toc530924768][bookmark: _Toc533146186][bookmark: _Toc533142842][bookmark: _Toc530993675][bookmark: _Toc531875281][bookmark: _Toc533082896][bookmark: _Toc530993759]5.3  配合比设计
5.3.1  配合比设计流程应符合JGJ 55的有关规定。
5.3.2  配合比设计时应将生产废浆水中的水计入混凝土用水量，固体颗粒量计入胶凝材料用量。
5.3.3  确定生产废浆水浓度和用量，可采用以下两种方法之一。
a）  固体颗粒最大引入量控制法。
1）按不同强度等级混凝土选取废浆固体颗粒最大引入量，最大引入量宜符合表2的要求。具体掺量应通过试配确定。
表2  不同强度等级混凝土对应废浆固体颗粒最大引入量
	混凝土强度等级
	废浆固体颗粒最大引入量/（kg/m3）

	≤C20
	10.0

	C25～C35
	6.5

	C40～C50
	4.0


2）生产废浆水的最大掺量按公式1计算。
M废浆=M固体颗粒/W废浆     …………………………………（1）
式中：
M废浆——废浆最大用量，单位为千克每立方米（kg/m3）；
M固体颗粒——选取的废浆固体颗粒最大引入量，单位为千克每立方米（kg/m3）；
W废浆——废浆浓度。
b）  废浆最大掺量控制法。
按不同强度等级混凝土选取废浆最大掺量见表3。具体掺量应通过试配确定。
表3 不同强度等级混凝土废浆最大掺量
	混凝土强度等级
	掺量/%
（生产废浆水浓度15.0%时）

	≤C20
	≤40

	C25～C35
	≤25

	C40～C50
	≤15

	注：若生产废浆水浓度低于或高于15.0%，需通过试配确定。


5.3.3  确定清水用量
根据基准混凝土配合比的总用水量扣除掺生产废浆水引入水量，计算出混凝土拌和用清水量。
5.3.4  试配确定最终配合比
按照设计配合比进行试配，在保证混凝土物理力学性能和拌合物性能的基础上，确定废浆水与外加剂掺量。
[bookmark: _Toc530924769][bookmark: _Toc533142843][bookmark: _Toc531875282][bookmark: _Toc533082897][bookmark: _Toc530993676][bookmark: _Toc530993760][bookmark: _Toc533146187]5.4 质量控制
5.4.1  生产废浆水宜及时使用。
5.4.2  生产废浆水应经专用管道和计量装置输入搅拌主机。
5.4.3  掺生产废浆水的混凝土搅拌时间应比普通混凝土延长5s～10s。
5.4.4  生产废浆水不宜用于制备预应力混凝土、装饰混凝土、自密实混凝土、高强混凝土、加气混凝土等特殊混凝土和暴露于腐蚀环境的混凝土；不得用于制备使用碱活性或潜在碱活性骨料的混凝土。
[bookmark: _Toc530993677][bookmark: _Toc533082898][bookmark: _Toc533146188][bookmark: _Toc530993761][bookmark: _Toc531875283][bookmark: _Toc530924770][bookmark: _Toc62027100][bookmark: _Toc529800098][bookmark: _Toc529799640][bookmark: _Toc529799641][bookmark: _Toc529799871][bookmark: _Toc529799869][bookmark: _Toc529799638][bookmark: _Toc529800096][bookmark: _Toc529799865][bookmark: _Toc529799868][bookmark: _Toc529800094][bookmark: _Toc529799637][bookmark: _Toc529800097][bookmark: _Toc529799867][bookmark: _Toc529800093][bookmark: _Toc529799636][bookmark: _Toc529799642][bookmark: _Toc529800095][bookmark: _Toc529799872][bookmark: _Toc529799870][bookmark: _Toc529800099][bookmark: _Toc529800092][bookmark: _Toc529799635][bookmark: _Toc529799639][bookmark: _Toc529799866]6  塑性废渣资源化利用
6.1  塑性废渣可经砂石分离机分离为骨料和生产废浆水后再利用，或使用余废混凝土料专用处理剂将塑性废渣处理成为回收骨料再利用。
6.2  分离回收废浆按第5章中要求进行资源化利用。
6.3  分离回收骨料与普通骨料按一定比例混合，搅拌均匀后使用。
6.4  分离回收粗骨料与普通粗骨料混合，混合比例不宜高于30%；分离回收细骨料与普通细骨料混合，混合比例不宜高于20%；分离回收骨料中既有粗骨料又有细骨料时，与普通粗骨料混合，混合比例不宜高于10%；使用处理剂回收骨料时，可与普通粗骨料混合，混合比例不宜高于5%。
6.5  使用余废混凝土料专用处理剂制成的骨料，其掺量与配合比应通过实验确定。
6.6  回收骨料不宜用于配制预应力混凝土、高强混凝土、暴露于腐蚀环境的混凝土、有抗冻抗渗或其他特殊要求的混凝土。
6.7  掺回收骨料混凝土的质量控制应符合GB 50164、GB/T 14902的有关规定。
6.8  当发现掺回收骨料混凝土性能发生明显变化时，应立即停止使用并进行骨料性能检验，必要时应进行试配验证。
6.9  预拌厂应明确回收骨料使用管理责任人，制定混合方案，明确混合比例和使用限制，并对使用情况进行记录。
[bookmark: _Toc529800102][bookmark: _Toc529799875][bookmark: _Toc529799876][bookmark: _Toc529800103][bookmark: _Toc529799647][bookmark: _Toc529800104][bookmark: _Toc529799646][bookmark: _Toc529799877][bookmark: _Toc529799645][bookmark: _Toc530993680][bookmark: _Toc533082901][bookmark: _Toc530993764][bookmark: _Toc533146191][bookmark: _Toc530924773][bookmark: _Toc531875286][bookmark: _Toc62027101]7  硬化废渣资源化利用
7.1  预拌厂可配置破碎设备将硬化废渣进行破碎处理，破碎回收骨料可部分替代预拌混凝土用粗骨料。
7.2  破碎回收骨料可与普通骨料按一定比例混合后使用。
7.3  破碎回收细骨料与普通细骨料混合，破碎回收细骨料比例不宜高于5%；破碎回收粗骨料与普通粗骨料混合，破碎回收粗骨料比例不宜高于10%。
7.4  破碎回收骨料不应用于配制预应力混凝土、C40及以上强度等级混凝土、暴露于腐蚀环境的混凝土、有抗冻抗渗或其他特殊要求的混凝土。
7.5  掺破碎回收骨料混凝土配合比应经试配确认，质量控制应符合GB 50164、GB/T 14902的有关规定。
7.6  当发现掺破碎回收骨料的混凝土性能发生明显变化时，应立即进行骨料性能检验，并进行试配验证。
7.7  预拌厂应明确回收骨料使用管理责任人，制定混合方案，明确混合比例和使用限制，并对使用情况进行记录。
[bookmark: _Toc530993683][bookmark: _Toc530993767][bookmark: _Toc531875289][bookmark: _Toc533082904][bookmark: _Toc530924776][bookmark: _Toc533146194][bookmark: _Toc62027102]8  沉淀及压滤残渣资源化利用
[bookmark: _Toc529800225][bookmark: _Toc529800259][bookmark: _Toc529800228][bookmark: _Toc529799993][bookmark: _Toc529800130][bookmark: _Toc529799798][bookmark: _Toc529800227][bookmark: _Toc529799999][bookmark: _Toc529800218][bookmark: _Toc529799772][bookmark: _Toc529800030][bookmark: _Toc529799730][bookmark: _Toc529799903][bookmark: _Toc529799735][bookmark: _Toc529799799][bookmark: _Toc529800232][bookmark: _Toc529800226][bookmark: _Toc529800003][bookmark: _Toc529800219][bookmark: _Toc529799672][bookmark: _Toc529799745][bookmark: _Toc529799675][bookmark: _Toc529800131][bookmark: _Toc529800029][bookmark: _Toc529800129][bookmark: _Toc529799755][bookmark: _Toc529800188][bookmark: _Toc529800187][bookmark: _Toc529799990][bookmark: _Toc529799964][bookmark: _Toc529800128][bookmark: _Toc529799902][bookmark: _Toc529799956][bookmark: _Toc529800179][bookmark: _Toc529799732][bookmark: _Toc529800190][bookmark: _Toc529799726][bookmark: _Toc529799744][bookmark: _Toc529799673][bookmark: _Toc529799737][bookmark: _Toc529799752][bookmark: _Toc529800197][bookmark: _Toc529800175][bookmark: _Toc529799722][bookmark: _Toc529799952][bookmark: _Toc529799731][bookmark: _Toc529800195][bookmark: _Toc529799733][bookmark: _Toc529799948][bookmark: _Toc529799734][bookmark: _Toc529800202][bookmark: _Toc529799904][bookmark: _Toc529799962][bookmark: _Toc529799969][bookmark: _Toc529799961][bookmark: _Toc529799901][bookmark: _Toc529799718][bookmark: _Toc529799963][bookmark: _Toc529800189][bookmark: _Toc529799671][bookmark: _Toc529799960][bookmark: _Toc529799967][bookmark: _Toc529800191][bookmark: _Toc529799968][bookmark: _Toc529799739][bookmark: _Toc529799674][bookmark: _Toc529800212][bookmark: _Toc529799738][bookmark: _Toc529799985][bookmark: _Toc529799736][bookmark: _Toc529799743][bookmark: _Toc529799905][bookmark: _Toc529800206][bookmark: _Toc529800194][bookmark: _Toc529799986][bookmark: _Toc529799975][bookmark: _Toc529800132][bookmark: _Toc529799966][bookmark: _Toc529799740][bookmark: _Toc529800183][bookmark: _Toc529800193][bookmark: _Toc529799756][bookmark: _Toc529799965][bookmark: _Toc529799974][bookmark: _Toc529800198][bookmark: _Toc529800201][bookmark: _Toc529799970][bookmark: _Toc529799971][bookmark: _Toc529800199][bookmark: _Toc529799981][bookmark: _Toc529800192][bookmark: _Toc529800209][bookmark: _Toc529800210][bookmark: _Toc529799976][bookmark: _Toc529800207][bookmark: _Toc529799982][bookmark: _Toc529799972][bookmark: _Toc529800216][bookmark: _Toc529799748][bookmark: _Toc529800203][bookmark: _Toc529799742][bookmark: _Toc529799979][bookmark: _Toc529799994][bookmark: _Toc529800200][bookmark: _Toc529799751][bookmark: _Toc529800220][bookmark: _Toc529799758][bookmark: _Toc529799989][bookmark: _Toc529799987][bookmark: _Toc529799750][bookmark: _Toc529799978][bookmark: _Toc529799749][bookmark: _Toc529799980][bookmark: _Toc529799754][bookmark: _Toc529800196][bookmark: _Toc529799767][bookmark: _Toc529799995][bookmark: _Toc529800221][bookmark: _Toc529799983][bookmark: _Toc529799741][bookmark: _Toc529800208][bookmark: _Toc529799973][bookmark: _Toc529799746][bookmark: _Toc529800217][bookmark: _Toc529800204][bookmark: _Toc529799988][bookmark: _Toc529800215][bookmark: _Toc529799991][bookmark: _Toc529799996][bookmark: _Toc529799762][bookmark: _Toc529799977][bookmark: _Toc529800213][bookmark: _Toc529800211][bookmark: _Toc529799998][bookmark: _Toc529799766][bookmark: _Toc529800026][bookmark: _Toc529800223][bookmark: _Toc529799761][bookmark: _Toc529800231][bookmark: _Toc529799753][bookmark: _Toc529799765][bookmark: _Toc529799747][bookmark: _Toc529799775][bookmark: _Toc529799984][bookmark: _Toc529799794][bookmark: _Toc529799760][bookmark: _Toc529800004][bookmark: _Toc529799763][bookmark: _Toc529799757][bookmark: _Toc529800002][bookmark: _Toc529800222][bookmark: _Toc529800253][bookmark: _Toc529800251][bookmark: _Toc529800000][bookmark: _Toc529799759][bookmark: _Toc529800205][bookmark: _Toc529800256][bookmark: _Toc529800214][bookmark: _Toc529799992][bookmark: _Toc529799764][bookmark: _Toc529800032][bookmark: _Toc529799997][bookmark: _Toc529800005][bookmark: _Toc529800024][bookmark: _Toc529800028][bookmark: _Toc529799774][bookmark: _Toc529800224][bookmark: _Toc529799770][bookmark: _Toc529800025][bookmark: _Toc529800252][bookmark: _Toc529799769][bookmark: _Toc529800027][bookmark: _Toc529800255][bookmark: _Toc529800254][bookmark: _Toc529800229][bookmark: _Toc529800257][bookmark: _Toc529799773][bookmark: _Toc529799768][bookmark: _Toc529800230][bookmark: _Toc529799800][bookmark: _Toc529800258][bookmark: _Toc529799795][bookmark: _Toc529799802][bookmark: _Toc529799797][bookmark: _Toc529799796][bookmark: _Toc529799771][bookmark: _Toc529800001][bookmark: _Toc51575337][bookmark: _Toc533146197][bookmark: _Toc533082907][bookmark: _Toc530924779][bookmark: _Toc531875292][bookmark: _Toc533142853][bookmark: _Toc530993686][bookmark: _Toc530993770]8.1通则
8.1.1  预拌厂可通过配置粉磨设备、区域合建生产线、第三方合作等方式，将沉淀及压滤残渣进行粉磨制备再生微粉，可替代预拌混凝土部分胶凝材料。
8.1.2  沉淀及压滤残渣可与矿渣、炉渣和钢渣等工业废渣复合粉磨，粉磨前应控制含水率。
8.1.3  预拌厂应做好外运粉磨的沉淀及压滤残渣的堆积和外运时间、数量、品类、流向等信息的记录。
8.2  技术指标
再生微粉的技术指标应符合表4的规定。
	表4 再生微粉技术指标

	序号
	项目
	技术要求

	1
	细度（45μm筛余）（质量分数/%）
	≤30

	2
	流动度比（%）
	≥95

	3
	活性
指数(%)
	7d
	≥65

	
	
	28d
	≥70

	4
	胶砂抗压强度比
	≥0.95

	5
	含水量（质量分数/%）
	≤1.0

	6
	氯离子含量（质量分数/%）
	≤0.06

	7
	三氧化硫含量（质量分数/%）
	≤3.5

	8
	安定性*
	沸煮法合格

	9
	放射性
	合格

	再生微粉中含有C类粉煤灰、钢渣或钢渣粉的，必须检验安定性，其他不做硬性规定。


[bookmark: _Toc533146200][bookmark: _Toc533142856][bookmark: _Toc530924782][bookmark: _Toc533082910][bookmark: _Toc531875295][bookmark: _Toc530993689][bookmark: _Toc530993773]8.3  质量控制
8.3.1  再生微粉配制普通混凝土的，其配合比设计应符合JGJ 55的有关规定。
8.3.2  混凝土的配合比确定后，在工程中使用时仍应通过开盘鉴定和试浇筑予以验证。
8.3.3  掺再生微粉混凝土拌合时间应比普通混凝土延长5s～15s。
[bookmark: _Toc529800034][bookmark: _Toc529800262][bookmark: _Toc529799804][bookmark: _Toc529799805][bookmark: _Toc529800261][bookmark: _Toc529800035][bookmark: _Toc530924784][bookmark: _Toc531875296][bookmark: _Toc530993775][bookmark: _Toc530993691]8.3.4  掺再生微粉混凝土的质量控制应符合GB/T 14902、GB 50164的有关规定，工程应用应符合GB/T 51003的有关规定。
[bookmark: _Toc62027103]9  废浆检测方法
9.1  试验方法
9.1.1  pH值按照快速试纸和玻璃电极法进行。
a）快速试纸法：预拌厂试验室可配备pH广范试纸和精密试纸，用于废浆pH值的快速检验。检验时，先使用广范试纸测量出废浆pH值的大致范围，再使用精密试纸测量废浆pH值的精确值。
b）玻璃电极法：按GB/T 6920进行。
9.1.2  密度按照比重计法和容量筒法进行。
a）比重计法：预拌厂试验室可配备比重计，用于废浆密度的检验。
b）容量筒法：预拌厂试验室可配备适宜容积的容量筒，用于废浆密度的检验。
9.1.3  浓度按GB/T 8077含固量试验方法进行。废浆试样称量宜为10.00g～20.00g。预拌厂可通过大量的废浆密度和浓度检验数据的积累、分析，拟合出废浆密度-浓度线性关系，实现废浆浓度的快速推定。
9.1.4  凝结时间差按GB/T 1346进行。
9.1.5  胶砂强度比按GB/T 17671进行。
9.2  检验规则
9.2.1  取样
取样按JGJ 63进行。
取样时应确保均化装置处于启动状态，废浆浓度稳定、均匀。
9.2.2  检验频率
a）pH值、密度：每班不少于2次。
b）浓度：每班不少于1次。若有废浆密度-浓度线性关系，每10天不少于1次。
c）凝结时间差、胶砂强度比：每月不少于2次。
d）当发现掺废浆混凝土性能明显发生变化时，应立即进行废浆水质检验，必要时应进行试配验证。
9.2.3  检验期限
检验应在废浆取样后2h内开始，48h内检验完毕。
9.2.4  结果评定
结果评定按JGJ 63进行。
[bookmark: _Toc62027104]10 再生微粉检测方法
10.1试验方法
10.1.1  细度按GB/T 1345进行。
10.1.2  流动度比、活性指数、胶砂抗压强度增长比按JG/T 486进行，其中，胶砂配合比中残渣再生微粉占胶凝材料总质量的30%。
10.1.3  含水量按JG/T 486进行。
10.1.4  氯离子、三氧化硫含量按GB/T 176进行。
10.1.5  安定性按GB/T 1346进行，其中，被检验残渣再生微粉与水泥按质量比3:7混合作为试样。
10.1.6  放射性按GB 6566进行。
10.2  检验规则
10.2.1  再生微粉按同一厂家、同一品种、同一批号且连续进场的，不超过200t为一批取样检验；不足200t时按一批计。
10.2.2  每批再生微粉试样应检验细度、流动度比、活性指数、含水量，含有C类粉煤灰、钢渣或钢渣粉的再生微粉还应检验安定性；需要时应检验胶砂抗压强度增长比、氯离子含量、三氧化硫含量、放射性。
10.2.3  当发现掺再生微粉混凝土性能明显发生变化时，应立即进行残渣再生微粉性能检验,并应进行试配验证。

[bookmark: _Toc62027105]附 录 A
（规范性）
设备设施
[bookmark: _Toc531875263][bookmark: _Toc51597635][bookmark: _Toc533146168][bookmark: _Toc533082878][bookmark: _Toc530924755][bookmark: _Toc530993662][bookmark: _Toc530993746]A.1  基建
新建及改扩建的预拌厂，基建应遵循下列原则：
a）环保设施应与工程主体同时设计、同时施工、同时投入使用。
b）厂站整体布局规划合理。合理规划厂区轴线、分水线及落差坡度设计，保证地面无积水、水循环系统清晰实用。
c）相关功能区规划齐全、紧凑合理。按照相关联功能合理规划设计废浆池、废渣堆场、蓄水池等基础建设功能区，保证各功能区由“进（引入）—出（利用）”进行顺序循环设计。
d）基础建设与环保设备设施合理配合使用。基础建设应充分考虑与设备设施使用的衔接配合，保证基建投入最优、设备安装维保方便、设备效能发挥最大。
[bookmark: _Toc533082879][bookmark: _Toc530993690][bookmark: _Toc51597636][bookmark: _Toc530924783][bookmark: _Toc530993774][bookmark: _Toc531875264][bookmark: _Toc533146169]A.2  设备管理
A.2.1  预拌厂应制定废浆废渣再利用设备设施的使用管理制度和操作手册，明确管理要求、安全要求、环保要求、保养要求、操作方法等。
A.2.2  预拌厂应配备专业人员进行废浆废渣再利用设备设施的管理、使用、维护和保养，做好相关岗位责任人的培训、考核、监督，确保相关人员能熟练操作，保证设备正常运转。
A.2.3  预拌厂应做好废浆废渣再利用设备设施的使用人员，如罐车司机、生产人员等的安全、使用培训。
[bookmark: _Toc531875265][bookmark: _Toc533082880][bookmark: _Toc51597637][bookmark: _Toc533146170]A.3  废浆收集设施
预拌厂应根据废浆的产生特点及速率、再利用方案及效率、溢出控制预案等，合理确定废浆池的数量、容量、形状、布设位置、使用方案。
[bookmark: _Toc530993663][bookmark: _Toc530924756][bookmark: _Toc531875266][bookmark: _Toc530993747][bookmark: _Toc533082881][bookmark: _Toc51597638][bookmark: _Toc533146171]A.4  废渣收集设施
A.4.1  堆场布设。预拌厂应根据废渣的产生特点及速率、再利用方案及效率、排污需求和转运路线，合理确定废渣堆场的数量、容量、布设位置。
[bookmark: _Toc533082882][bookmark: _Toc530993664][bookmark: _Toc530924757][bookmark: _Toc533146172][bookmark: _Toc530993748][bookmark: _Toc531875267]A.4.2  堆场防污。堆场地面应硬化，应设置排污水道，确保排水通畅，宜建设围挡、加盖雨棚。
A.5  标识
A.5.1  废浆废渣再利用设备应设置标识牌，标注设备名称、用途、管理责任人等信息。
[bookmark: _Toc533146173][bookmark: _Toc530924751][bookmark: _Toc530993742][bookmark: _Toc531875268][bookmark: _Toc533082883][bookmark: _Toc530993658]A.5.2  废浆池和废渣堆场应设置标识牌，标注物品名称、属性、特性、清运方式、处置方式、管理责任人等信息。

[bookmark: _Toc62027106]附 录 B
（规范性）
废浆废渣源头减量
[bookmark: _Toc533082884][bookmark: _Toc530993743][bookmark: _Toc530924752][bookmark: _Toc533146174][bookmark: _Toc531875269][bookmark: _Toc530993659]B.1  废浆减量
B.1.1  雨污分流。预拌厂需合理布设场地沟渠管道，减少因雨水流入造成的废浆溢流。
B.1.2  控制生产运输设备清洗频率。预拌厂需根据生产任务情况，合理规划生产、运输设备的使用，提高运转效率，减少清洗频次。
B.1.3  废浆循环利用。废浆经沉淀、压滤处理后，宜优先用于生产场地冲洗、生产运输设备内罐清洗、调整废浆浓度等，减少清水使用，降低废浆新增速率。
B.1.4  废浆资源化利用顺序。废浆宜优先均化使用，其次沉淀后使用及压滤后使用，减少沉淀及压滤残渣的产生。
[bookmark: _Toc531875270][bookmark: _Toc530924753][bookmark: _Toc533082885][bookmark: _Toc533146175][bookmark: _Toc530993744][bookmark: _Toc51597640][bookmark: _Toc530993660]B.2  废渣减量
B.2.1  塑性废渣减量。预拌厂应做好原材料管理，原材料进场、取样、仓储、上料规范，防止产生漏洒料、混仓废料；做好设备巡检、维修，防止计量及生产设备故障导致的混凝土报废；做好混凝土搅拌、下料过程控制，防止混凝土漏洒；做好生产策划、过程监控，减少报废混凝土的产生；做好配合比验证、调整，减少因质量原因导致的混凝土报废；开发报废混凝土制作路沿石、铺地砖等制品，以及利用外加剂产品（例如余废料混凝土处理剂等）处理报废混凝土的再利用途径，减少混凝土的分离量。
B.2.2  硬化废渣减量。预拌厂应及时清洗生产、运输、检验设备，及时分离塑性废渣，防止塑性废渣凝结硬化，减少硬化废渣产生量。
B.2.3  试验检验策划控制。预拌厂应做好原材料及混凝土的试验检验策划及过程管理，减少余料及报废料；各类试验检验试件的制作在满足标准规范的前提下，宜制作小尺寸试件。


[bookmark: _Toc62027107]附 录 C
（规范性）
废浆废渣预处理
[bookmark: _Toc51597627]C.1  废浆预处理
预拌厂应对废浆进行预处理后再利用，目前废浆常见预处理方法有均化法、沉淀法、压滤法。预拌厂应综合考虑站内废浆产生速率、废浆处置效率、废浆溢出应急方案、资金投入、场地面积、场地规划等，合理搭配废浆预处理方法，确保废浆的资源化利用，减少沉淀及压滤残渣的产生。
[bookmark: _Toc530924760][bookmark: _Toc51574766][bookmark: _Toc51575317][bookmark: _Toc533146178][bookmark: _Toc530993667][bookmark: _Toc533142834][bookmark: _Toc533082888][bookmark: _Toc530993751][bookmark: _Toc51597628][bookmark: _Toc531875273]C.1.1  均化法
C.1.1.1  均化法是指通过加装搅拌和调浓装置，防止废浆的固体颗粒沉淀，保持废浆浓度均匀、稳定的方法。
C.1.1.2  预拌厂应制定均化池废浆浓度的检验监控制度，确保废浆浓度受控。
C.1.1.3  预拌厂可在均化池加装自动化浓度调节装置，设定均化池废浆浓度限值范围，依据浓度传感器检验结果实时控制废浆池或清水池水泵的启停，达到控制废浆浓度的目的。预拌厂应定期清理浓度传感器，防止表面结垢影响检验精度；应定期进行废浆浓度的浓度传感器和人工检验对比试验，确保废浆浓度控制准确。
[image: C:\Users\kjb\Desktop\废浆废渣再利用技术指南编制过程文件\3-编制过程文件\13-关于召开中建西部建设2018年第四次科技与质量管理委员会会议的通知\4-正文作图\均化法.jpg]
图1  均化法示意图

[bookmark: _Toc51574767][bookmark: _Toc530924761][bookmark: _Toc533142835][bookmark: _Toc533082889][bookmark: _Toc51597629][bookmark: _Toc533146179][bookmark: _Toc531875274][bookmark: _Toc530993752][bookmark: _Toc530993668][bookmark: _Toc51575318]C.1.2  沉淀法
C.1.2.1  沉淀法是指利用废浆池将废浆进行多级沉淀静置，使固体颗粒沉降，实现水、渣分离的方法。
C.1.2.2  预拌厂应根据需求设置沉淀池的数量，且不宜低于三级沉淀池。均化池应设搅拌器，并应制定废浆浓度的检验监控制度，确保废浆浓度均匀、受控。
C.1.2.3  沉淀池的建设应充分考虑清淤频次和便捷性。预拌厂应组织定期清淤，确保沉淀池容量满足需求。
[image: 沉淀池]
图2 沉淀法示意图

[bookmark: _Toc529799857][bookmark: _Toc529800084][bookmark: _Toc529799627][bookmark: _Toc51597630][bookmark: _Toc530993669][bookmark: _Toc533146180][bookmark: _Toc51575319][bookmark: _Toc533142836][bookmark: _Toc530993753][bookmark: _Toc533082890][bookmark: _Toc530924762][bookmark: _Toc531875275][bookmark: _Toc51574768]C.1.3  压滤法
C.1.3.1  压滤法是指利用压滤设备将废浆中的水分滤出，固体颗粒被阻隔在压滤设备内形成压滤残渣，实现水、渣分离的方法。预拌厂宜采用压滤法对均化法、沉淀法无法消纳的废浆进行预处理后消纳。
C.1.3.2  废浆池应设搅拌器防止废浆分层沉淀，可设液位计自动控制压滤泵启停。
[image: C:\Users\kjb\Desktop\废浆废渣再利用技术指南编制过程文件\3-编制过程文件\13-关于召开中建西部建设2018年第四次科技与质量管理委员会会议的通知\4-正文作图\压滤法.jpg]
图3  压滤法示意图
[bookmark: _Toc533142840][bookmark: _Toc533146184][bookmark: _Toc530993757][bookmark: _Toc51575322][bookmark: _Toc530924766][bookmark: _Toc533082894][bookmark: _Toc530993673][bookmark: _Toc531875279]C.2  塑性废渣预处理
C.2.1  预拌厂应配备分离设备，将塑性废渣分离为骨料和废浆后分别再利用。
C.2.2  目前市场常见的混凝土砂石分离设备按分离方式分为螺旋式砂石分离机、滚筒式砂石分离机和振动式砂石分离机。
a)螺旋式砂石分离机构造简单，布置灵活、场地建设费用较少。分离产物为混合骨料和废浆。
b）滚筒式砂石分离机采用滚筒式筛网设计，维护保养方便。分离产物为粗骨料、细骨料、废浆。
c）振动式砂石分离机采用震动式筛网将细骨料与粗骨料分离，同时进行高压喷淋。砂石分离速度快，处理效率较高。分离产物为粗骨料、细骨料、废浆。
C.2.3  预拌厂可购置余废混凝土料专用处理剂，将塑性废渣转化为回收骨料后再利用。
a）余废混凝土料专用处理剂按照塑性废渣质量的0.3‰-0.8‰掺加使用。
b）余废混凝土料专用处理剂可直接投入混凝土罐车中对塑性废渣进行处理。处理完毕后可通过罐车卸出回收骨料。
c）余废混凝土料专用处理剂也可利用滚筒式搅拌机对塑性废渣进行处理，形成回收骨料。
[bookmark: _Toc531875287][bookmark: _Toc530993765][bookmark: _Toc530924774][bookmark: _Toc533146192][bookmark: _Toc533082902][bookmark: _Toc530993681]C.3  硬化废渣预处理
C.3.1  预拌厂可配置破碎设备将硬化废渣进行破碎处理，制备破碎回收骨料替代预拌混凝土部分骨料。
C.3.2  预拌厂应依据破碎设备使用说明书，制定破碎作业指导书和破碎设备操作规程，规范操作。破碎回收骨料应控制颗粒粒径不大于31.5mm。
C.3.3  预拌厂宜根据堆场容量、硬化废渣产出速率，有计划地进行集中破碎。
C.3.4  预拌厂可通过区域合建生产线、第三方合作等方式破碎硬化废渣制备再生骨料和粉料用于预拌混凝土生产，也可由其他固体废弃物再生利用机构消纳利用。
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