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混凝土养护技术规范
编制说明
[bookmark: _Toc92831653]1 工作简况
[bookmark: _Toc92831654]1.1任务来源
根据工业和信息化部《关于印发2016年第四批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科 [2016]214号）的要求，江苏省建筑科学研究院有限公司、江苏苏博特新材料股份有限公司负责《混凝土养护技术规范》编制工作。计划号：2016-1649T-JC
[bookmark: _Toc92831655]1.2 主要工作过程
任务下达到江苏省建筑科学研究院有限公司、江苏苏博特新材料股份有限公司后，立即开展了调研和相关资料收集工作，主要包括相关标准规范、工程实践情况。特别是近年来，结合江苏地区城市轨道交通工程地下车站、太湖隧道、沪苏通长江大桥、深中通道等重点工程建设，开展了相关的理论研究、工程监测数据收集、实施效果分析等相关工作。在相关的方法及指标得到多项工程验证后，着手成立编制组，具体开展的工作如下：
2018年1月～2020年5月，主编单位在前期工作基础上，进一步开展上海、徐州、苏州、青岛等地的轨道交通工程地下车站工程，以及太湖隧道、沪苏通长江大桥、深中通道等交通工程监测、效果评估等相关工作。
2018年6月～2020年10月，主编单位成立了《混凝土养护技术规范》草案编制小组，并起草了《混凝土养护技术规范》初步大纲。
2020年11月4日标准编制组成立暨第一次工作会议以在线会议的形式召开。参编单位有：东南大学、河海大学、中铁四局集团第二工程有限公司、中交第三航务工程局有限公司、中交隧道工程局有限公司、广东湾区交通建设投资有限公司、广西路桥工程集团有限公司等单位。主编单位编制小组介绍了《混凝土养护技术规范》的编制背景、总体思路、前期工作积累、拟编写的主要内容。与会代表对编制大纲（草案）进行了认真的讨论，经过修改完善，形成并通过了《混凝土养护技术规范》编制大纲，大体确立了规范中的术语、养护材料、养护工艺和养护效果监测与评价等内容，并最终明确了各参编单位的工作内容及进度安排。
2020年12月～2021年10月，按照计划进行相关验证试验，并通过内部群组沟通试验结果。
2021年11月，整理了各参编单位验证试验结果，形成试验总结报告，并编写标准初稿（草案），开展了内部征求意见，并最终形成标准征求意见稿。
[bookmark: _Toc92831656]1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本标准的主要参编单位及其分工如下：
1、江苏省建筑科学研究院有限公司、江苏苏博特新材料股份有限公司主要负责标准立项、标准讨论会组织及筹备、标准相关文献搜集及分发、行业征求意见汇总、试验验证以及标准总则、术语、基本规定、养护材料和养护工艺章节的编写等。
2、东南大学、河海大学负责术语、基本规定的编写。
3、中铁四局集团第二工程有限公司、中交第三航务工程局有限公司、中铁十四局集团有限公司、中交隧道工程局有限公司、广东湾区交通建设投资有限公司、广西路桥工程集团有限公司参与养护工艺、养护效果监测与评价的编写。
[bookmark: _Toc92831657]2 标准编制的原则和主要内容
[bookmark: _Toc92831658]2.1 标准制定的原则
1、本标准按照建标[2008]182号《工程建设标准编写规定》给出的规则起草。遵从以下规则：贯彻执行国家的政策、法规，与现行其他国家标准协调一致的原则；技术指标制定先进可行、规范合理的原则。
2、试验方法尽量采用现行的国家标准和行业标准，参考地方标准。
3、确保控制指标的科学性和适用性。为了确定各控制指标，进行大量的试验研究、实际工程尤其是在重大工程中的效果验证工作。
[bookmark: _Toc92831659]2.2 标准的主要内容	
主要技术内容说明如下：
1、 总则；
对于现浇混凝土而言，养护是保障混凝土实现其设计的力学和耐久性的重要技术措施。在养护的相关标准规范方面，国内还没有专门针对养护的技术规范，仅在包括《混凝土结构工程施工规范》GB 50666、《混凝土质量控制标准》GB 50164、《大体积混凝土施工标准》GB 50496、《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104、《补偿收缩混凝土应用技术规程》JGJ/T 178等标准及规范中少量涉及，尚未形成较为完善的体系。
本规范给出了现浇混凝土结构施工过程中在结构表面采取的养护技术要求，是为了保证混凝土尤其是现代高性能混凝土早期性能的发展，提高混凝土抗裂性和耐久性，保证工程质量。本规范主要依据科学试验成果、工程实践经验，并结合国内外相关研究成果制定而成。
本规范不适用于聚合物混凝土、轻骨料混凝土及有特殊要求的混凝土，主要考虑到上述混凝土等属于特种混凝土范畴，和普通混凝土或高性能混凝土性能有较大不同。此外，本规范针对现浇混凝土结构的外部养护方法和工艺，和采取轻骨料以及其他内养护材料（如高吸水树脂等）的内养护技术在原理上有所区别。因此，本规范也不适用于采取内养护技术的混凝土。
2、 术语；
在术语中重点对混凝土养护、混凝土初期养护、混凝土中期养护以及混凝土后期养护进行了定义。其中，对于混凝土养护以及混凝土初期养护定义说明如下：
混凝土养护定义为“在新浇筑的混凝土表面，保持一定的温度和湿度条件使水泥混凝土达到其所需性能的过程”，主要考虑如下：目前混凝土养护还没有一个明确的定义。美国混凝土协会（ACI）、美国材料实验协会（ASTM），以及一些学者如Neville等，均对养护进行了定义或描述。总结下来，定义主要包括以下几个要素：足够的水分/湿度，足够的温度，足够的时间，以及达到混凝土所需的力学、耐久性能。此外需要指出的是，本标准所定义的养护和水泥混凝土路面中常用养护概念有所不用。后者指为保证道路等正常使用而进行的经常性保养、维修，预防和修复灾害性损坏。
混凝土初期养护定义为“混凝土浇筑至混凝土初凝时间段的养护”，主要考虑如下：混凝土在浇筑完至初凝这一阶段，内部微结构尚未形成，容易受到外部环境等因素影响，一般需要采取和凝结后不同的养护措施，本标准将这一阶段定义为初期养护，以示和水泥混凝土领域常用的“早期”一词相区别。此外，需要指出的是，混凝土表面被模板覆盖的结构或构件，如侧墙等，施工过程中一般不涉及初期养护。
此外，本部分还给出了“里表温差”和“降温速率”两个术语。上述两个术语采用《大体积混凝土施工标准》GB 50496中的定义。在本规范中，该术语同样适用于非大体积类型混凝土。
3、 基本规定
提出了“现浇混凝土结构应在混凝土浇筑、振捣、收面、拆模前后等全过程考虑和采取混凝土养护措施”的规定。并在此基础上，提出了宜制定混凝土养护专项技术方案的几种情形，需要说明的内容如下：
（1）预计混凝土水分蒸发速率较快，混凝土有发生塑性开裂的风险。在高温、低湿、大风等条件下，混凝土表面水分快速蒸发，容易出现塑性开裂。通过混凝土表面水分蒸发速率估算，可以评估混凝土发生塑性开裂的风险。目前国际上通用的混凝土临界水分蒸发速率为1.0 kg/(m2·h)。混凝土所允许的临界水分蒸发速率和混凝土原材料、配合比、环境条件等密切相关。在工程实践中，对于强度等级C50以下混凝土，混凝土临界水分蒸发速率可取1.0 kg/(m2·h)时；强度等级C50及以上混凝土，混凝土临界水分蒸发速率可取0.5 kg/(m2·h)时。此外，当混凝土掺加硅灰等超细掺合料时，混凝土临界水分蒸发速率进一步降低，可低至0~0.2 kg/(m2·h)。
（2）预计混凝土降温速率较快。混凝土降温速率较快是导致混凝土早期开裂的重要因素。《大体积混凝土施工标准》GB 50496要求混凝土浇筑体降温速率不宜大于2.0℃/d；对于非大体积混凝土，根据理论计算和工程实践结果，降温速率不宜大于3.0 ℃/d。
4、 材料
本部分罗列了养护用水、水分蒸发抑制剂、养护剂、塑料薄膜、土工布、麻袋等常用于混凝土养护的材料及需要符合的标准。其中需要说的情况如下：
（1）本规范不推荐使用水玻璃为主要成分的养护剂。养护剂主要利用高分子聚合物等物质随溶剂挥发在混凝土表面形成连续的不透水密闭养护薄膜进而发挥混凝土养护作用。随着乳液技术的进步，以水为分散介质的乳液型养护剂性能得到提升，逐渐成为主流产品，其相比于溶剂型产品，更加环保、安全，也更健康。水玻璃型养护剂保水效果较差，不建议使用。
（2）给出了本规范未列举的可用于混凝土养护的材料的基本要求。除本规范列举的养护材料外，具有维持混凝土的温度或湿度的材料均可以用作混凝土养护材料，如保温保湿养护材料等。但用于混凝土养护的材料不能对施工人员、环境及生物造成危害，如不能含有甲醛等化学物质。除此之外，混凝土养护材料也不能危害混凝土的性能，如不能含有糖类、氯盐等影响水化或腐蚀钢筋的化合物，也不能改变混凝土颜色等外观性能。
5、 养护工艺
本部分重点关注“养护何时开始”、“何时结束”和“如何养护”三大主题。内容包括，养护开始时间的判定方法及依据、不同阶段混凝土养护方法等。需要重点说明的内容如下：
（1）养护开始时间点判定。
本规范除了提出采取肉眼观察确定初期养护开始时间，以及贯入阻力法确定中期和后期养护开始时间外，还提出了基于孔隙负压的判定方法。
在初期养护开始确定方面，养护应在混凝土表面开始变干的时候开始，而一旦水的蒸发速度大于水向混凝土表面的迁移速度时，混凝土表面就开始变干。而混凝土开始变干及需要养护的时间，不仅受环境影响，还受混凝土自身泌水性能的影响。美国混凝土协会提出可以通过观察混凝土表面的泌水光泽来确定变干时间。但肉眼观察也带有较大的经验性。因此在本规范中，还提出了基于孔隙负压的判定方法供选择。其原理为，一旦混凝土泌水速率小于表面水分蒸发速率时，泌水开始消失，表面开始变干，毛细孔弯液面开始形成，并产生负压。选择2.0 kPa则主要基于以下考虑：在2.0 kPa时开始进行养护，混凝土抗碳化性能最好，相比不养护和过早开始养护（孔隙负压为0时），试件碳化性能有显著提高；2.0 kPa在仪器测试精度允许范围之内。此外，试验结果也表明，分别以2.0 kPa、4.0 kPa、6.0 kPa和10.0 kPa作为养护开始时间进行养护的试件，其表面渗透性差异较小。因此，以2.0 kPa作为养护开始时间对塑性开裂及渗透性而言均不失为一种保守选择。
在中期和后期养护时间确定方面，目前混凝土凝结时间测试一般采取贯入阻力仪进行测试。实际操作过程中，需要将混凝土中粗集料筛除，以测试贯入阻力达到3.5MPa和28MPa的时间分别定义为初凝和终凝。需要指出的是，上述测试方法中，测试的试件和工程混凝土所处的条件存在较大的不同。因此在本规范中，提出了第2种基于孔隙负压的判定方法供选择。试验研究结果表明：孔隙负压与贯入阻力之间具有很好的一致性。因此，采用孔隙负压的测试技术，只需要同比条件下找到混凝土孔隙负压和凝结时间的对应关系，进一步的测试和控制就可以通过测试孔隙负压来进行。前期的研究中，对不同配合比和温度下混凝土进行了测试，结果表明，在环境温度2~46℃范围内，初凝时对应的孔隙负压大部分在10±5kPa，终凝时对应的孔隙负压基本在60±5kPa。因此，当缺乏试验数据时，可取孔隙负压达到10.0 kPa和60.0 kPa时分别作为初凝和终凝时间。此外，本规范中基于孔隙负压的凝结时间判定方法是以混凝土结构或构件底部作为测试对象，根据前期试验结果，该部位孔隙负压测试值受表层水分蒸发影响较小。
（2）不同阶段养护方法限定
本规范对不同养护阶段养护方法进行了限定：初期养护不应采取覆盖、洒水、蓄水等对混凝土表面性能有负面影响的方法，宜采取喷雾或喷涂水分蒸发抑制剂等养护方法；中期养护可以采取和初期养护相同的方法，也可采取养护剂进行养护；后期养护应根据工程实际情况，可选取带模养护、表面喷淋、洒水、蓄水养护、养护剂养护、采取塑料薄膜、土工布、麻袋、毛毡等覆盖等养护方法。
（3）典型结构养护方法
本规范除了规定初期、中期和后期的养护方法外，在现有标准基础上，还对大面积暴露的板式结构、大体积混凝土、墙体混凝土的养护进行了规定。如针对大面积暴露的板式结构往往存在水分蒸发速率较快，在初凝前就容易出现塑性裂缝问题，提出了养护要求：在浇筑前和浇筑过程中对混凝土的水分蒸发速率进行估算，当水分蒸发速率过快而有发生塑性开裂的风险时，需要及时调整养护工艺；大面积暴露板式混凝土结构更需格外注意初凝前及初凝到终凝期间的保湿养护以降低塑性裂缝的产生，但在该阶段由于混凝土强度不足，不能采取蓄水、喷淋、覆盖等养护方法以防对混凝土表面造成危害，可以采取多次喷雾养护或喷洒水分蒸发抑制剂的措施；在混凝土表面凝结前可进行二次抹面，使部分塑性裂缝闭合，同时减少表面起皮、结壳等现象对长期性能的影响；为防止抹面结束后继续长时间的干燥、暴晒等导致的进一步水分蒸发，宜适当缩短抹面结束与中期养护开始之间的时间差，以降低在该阶段的开裂风险。此外，本规范还对大体积混凝土养护中的蓄水深度、非大体积混凝土降温速率以及对外观具有较高要求的混凝土养护作出了相应的要求。
[bookmark: _Toc92831660]3 主要试验验证情况分析与指标确定
本规范中部分关键指标试验验证情况如下：
（1）基于孔隙负压的初期养护开始时间判定
[image: 卡通人物

低可信度描述已自动生成]
图1 混凝土表面变干时间判定原理
（左图为泌水速率≧蒸发速率，右图为泌水速率<蒸发速率）
如图1所示，在新拌混凝土浇筑完初期，混凝土可以看成不同尺寸固体颗粒悬浮于液相中的悬浮体系。在这一体系中存在两种水分迁移模式，即：混凝土内部水分迁移至混凝土表面（泌水）；表面水蒸发至周围环境。当泌水速率不小于蒸发速率时，混凝土表层水以平面形式存在（如同蓄水池中的水），并不在表面形成弯液面。而一旦泌水速率小于蒸发速率时，泌水开始消失，表面开始变干，弯液面开始形成。
混凝土表面变干后，孔隙负压的增长是引起塑性开裂的最直接驱动力，控制孔隙负压是减少开裂风险的最直接措施。因而，很容易造成误解：从诱导期（孔隙负压为0）时，即开始养护，可以更好地减少塑性开裂现象。针对此问题，本节对过早开始养护对水泥基材料其它性能的影响进行了分析。基于此，试验喷雾养护、养护剂养护、覆膜养护、蓄水养护以及不养护对表层渗透性影响，养护方案如表1所示。
表1养护方案
	F
	喷雾（阈值2kPa）

	E-F
	变干前（孔隙负压上升前）喷雾养护

	CC-B
	变干前（孔隙负压上升前）喷养护剂

	CC-A
	孔隙负压2kPa后喷养护剂

	C-B
	变干前（孔隙负压上升前）覆膜

	C-A
	孔隙负压2kPa后覆膜

	C-N
	不养护


[bookmark: OLE_LINK7]在温度35℃-40℃、相对湿度30%-40%养护室内采取不同养护方法养护8h后，将试件移入室温为20℃的环境，养护至1d后，在70℃烘箱中干燥3d后，将除了暴露面之外其余面均用石蜡密封以进行碳化试验不同养护条件下7d的碳化深度如图2所示。从图2可以看出，采取2 kPa为阈值进行喷雾，混凝土抗碳化性能最好，相比不养护试件碳化性能有显著提高。
[image: ]
图2不同养护方案下的7d碳化深度
此外，过早进行喷雾、喷涂养护剂、覆盖薄膜均降低了混凝土的渗透性，其中以过早喷涂养护剂影响最大，这主要由于，过早喷涂养护剂一方面使泌出的水被限制在养护剂所成的膜内（见图3），另外一方面泌水影响养护剂的成膜质量及与水泥基材料的结合性能，导致其保水性能降低。

图3过早喷涂养护剂照片
    此外过早喷雾或覆膜同样会降低水泥基材料表层性能，如图4所示，过早喷雾或覆膜的浆体高低不平，且疏松多孔，采取喷雾的混凝土表面则较为平整致密。
  
图4 不同养护方法下的混凝土表观（养护方案：左图为E-F；中图为C-B；右图为F）
    此外，过多的水富集于表层（过度喷雾），如图5所示，很容易造成水化产物的溶出（如氢氧化钙、钙矾石等），而工程现场混凝土表面状况亦表明，表层水变干之后则容易导致混凝土表面泛碱、结壳、起皮等现象。
[image: ] 
图5 过早使用水对表层的影响 （左图产物溶出（泌水变干前）；中图产物溶出（泌水变干后）；右图为表层结壳起皮）
进一步通过试验测试了以2kPa、4kPa、6kPa、10kPa作为养护开始时间的水泥石渗透性影响。图6表明，选择2kPa、4kPa、6 kPa、10kPa作为养护开始时间对表层渗透性的影响较小。之所以出现上述现象，主要由于，当诱导期结束，孔隙负压开始出现拐点时，孔隙负压的发展进入了迅速增长期，由2kPa变化至10kPa的时间较短，在本试验条件下该时间仅为40s左右，因而浆体的渗透性差异较小。选择2kPa作为养护开始时间，对渗透性而言同样不失为一种保守的选择。
[image: ][image: ]
图6 养护开始时间对电通量和碳化性能的影响
（2）基于孔隙负压的凝结时间判定
研究的影响因素包括：水胶比（0.19、0.24、0.32、0.40），掺合料种类及掺量（粉煤灰FA：15%、20%、30%、40%，矿粉SL：30%、50%、70%，硅灰SF：5%、10%，膨胀剂EA：10%），温度（2℃、5℃、10℃、36℃、46℃）以及混凝土强度等级（C30、C50），实验结果与分析如下：
1）砂浆和混凝土测试结果的一致性
采取贯入阻力法测试混凝土的凝结时间，需要将粗骨料筛除，在试验操作上不仅费时费力，而且无法直接测试结构混凝土。而孔隙负压可以直接测试混凝土，如果其测试结果与筛出的砂浆保持一致，则就可以实现结构混凝土凝结时间的原位判定。为此对比研究了不同强度等级的混凝土与筛除粗骨料之后的砂浆孔隙负压的发展规律。在室温条件下配制混凝土，然后将拌合物分成两份，其中一份按照GB 8076测试凝结时间的办法筛除粗集料得到砂浆装模，另一份混凝土直接装模。开始测试时，孔隙负压的数据采集仪清零，然后进行孔隙负压的同步测试。
图7为C30和C50混凝土及其筛除粗骨料后的砂浆采取孔隙负压测试的结果，并与采取贯入法测试的结果进行了比较。由图可见，混凝土与其组成砂浆的孔隙负压增长规律具有很好的一致性，二者测试出来的发展规律与贯入阻力发展规律完全一致。因此，采用孔隙负压的测试技术，只需要同比条件下找到混凝土孔隙负压和凝结时间的对应关系，进一步的测试和控制就可以通过测试孔隙负压来进行。而孔隙负压的测试，不需要筛除粗集料，只需要直接埋入现场的混凝土中，就可以实现对于现场混凝土结构形成的实时自动监控，既可以有效地节省人员和工时，又能真实地反映施工现场混凝土结构形成的情况。
[image: 图表, 直方图

描述已自动生成]
[bookmark: _Ref534892489]图7 砂浆和混凝土孔隙负压测试结果对比（垂直的虚线对应初凝时间，垂直的实线对应终凝时间；时间从加水开始计时）

2）温度的影响
图8为温度对砂浆孔隙负压和贯入阻力关系的影响。如图所示，在不同的温度下，浇筑成型的混凝土，其贯入阻力和孔隙负压的发展规律非常类似，都是在浇筑成型的最初的几个小时内没有显著变化，而超过某一时间后，开始迅速发展，而初凝时间大多位于孔隙负压和贯入阻力开始快速上升的阶段。并且，随着温度的升高，孔隙负压和贯入阻力迅速发展的时间都相应提前。在2℃~46℃温度范围内，不管温度如何变化，孔隙负压和贯入阻力的增长始终同步。在不同的温度下，在初凝时候测试的孔隙负压值接近，温度变化，孔隙负压的发展拐点会变化，但是初凝时的孔隙负压值变化很小，具体表现为：初凝时的孔隙负压在3~10kPa之间，终凝时的孔隙负压在50~70kPa之间。





[bookmark: _Ref534892511]图8 不同温度下砂浆的孔隙负压与贯入阻力（曲线中实线代表孔隙负压随时间的变化；曲线中虚线代表贯入阻力随时间的变化；垂直的虚线对应初凝时间，垂直的实线对应终凝时间；时间从加水开始计时）
3）水胶比的影响
图9为20℃绝湿条件下不同水胶比砂浆的孔隙负压和贯入阻力的关系。由图可知：不同水胶比下，孔隙负压与贯入阻力的增长规律较为一致；随水胶比的增长，负压增长“拐点”时所对应的负压值略有降低。已有的研究结果表明，初凝时毛细网络结构主要受水胶比影响，结构形成过程中，水分的消耗总是逐渐由大孔向小孔转移，而高水胶比的体系意味着初始孔结构尺寸更大，在大孔中的水分消耗导致孔隙负压值有所降低。。


[bookmark: _Ref534892560]图9 不同水胶比砂浆的孔隙负压与贯入阻力（曲线中实线代表孔隙负压随时间的变化；曲线中虚线代表贯入阻力随时间的变化；垂直的虚线对应初凝时间，垂直的实线对应终凝时间；时间从加水开始计时）
4）矿物掺合料的影响
图10为不同矿物掺合料种类及掺量以及掺10%膨胀剂下砂浆孔隙负压和贯入阻力的关系。由图可知，由图可知，在所研究的矿物掺合料掺量范围内，砂浆的贯入阻力和负压增长曲线基本保持一致，初凝时的负压在2～11kPa 之间，终凝时的负压在60kPa 左右。




 

[bookmark: _Ref534892595]图10 矿物掺合料和膨胀剂掺入后砂浆的孔隙负压与贯入阻力（曲线中实线代表孔隙负压随时间的变化；曲线中虚线代表贯入阻力随时间的变化；垂直的虚线对应初凝时间，垂直的实线对应终凝时间；时间从加水开始计时）
    5）凝结时的贯入阻力和孔隙负压的对应关系
表2列出了上述不同条件下初凝和终凝时对应的孔隙负压。从表中可以看出，所列出的32组不同配合比和温度下的砂浆和混凝土，初凝时对应的孔隙负压大部分在10±5 kPa，终凝时对应的孔隙负压基本在60±5 kPa。
[bookmark: _Ref532502019]
[bookmark: _Ref534892645]表2 基于贯入阻力的初凝、终凝时间及对应的孔隙负压
	编号
	初凝时
贯入阻力
/MPa
	终凝时
贯入阻力
/MPa
	初凝时间
/h
	终凝时间
/h
	初凝时
孔隙负压
/kPa
	终凝时
孔隙负压
/kPa

	20℃0.24
	3.5
	28
	3.05
	4.25
	6.41
	68.04

	20℃0.32
	
	
	6.08
	7.83
	4.08
	58.75

	20℃0.40
	
	
	6.07
	7.83
	13.40
	68.46

	32℃0.19
	
	
	5.37
	17.00
	0.07
	61.65

	32℃0.24
	
	
	5.33
	6.75
	0.04
	77.50

	32℃0.32
	
	
	5.00
	6.48
	0.08
	43.52

	32℃0.40
	
	
	5.42
	6.85
	6.74
	73.12

	2℃0.24
	
	
	11.40
	16.08
	5.69
	51.60

	10℃0.24
	
	
	3.48
	4.53
	7.10
	60.00

	36℃0.24
	
	
	2.98
	3.85
	5.96
	68.00

	46℃0.24
	
	
	3.42
	4.05
	5.12
	51.53

	0.32SF5%
	
	
	4.43
	5.78
	3.26
	74.69

	0.32SF10%
	
	
	5.47
	7.01
	19.86
	65.72

	0.32FA15%
	
	
	5.03
	6.28
	2.53
	70.10

	0.32FA20%
	
	
	5.60
	7.15
	5.50
	68.82

	0.32FA30%
	
	
	5.77
	7.23
	9.06
	66.86

	0.32FA40%
	
	
	7.25
	9.60
	3.58
	47.00

	0.32SL30%
	
	
	4.93
	6.72
	5.90
	62.00

	0.32SL50%
	
	
	8.18
	11.05
	16.00
	87.00

	0.32SL70%
	
	
	7.41
	11.05
	2.81
	36.00

	0.32EAⅠ10%
	
	
	7.70
	10.12
	5.50
	59.20

	0.32EAⅡ10%
	
	
	6.57
	9.10
	1.00
	59.15

	C30筛余砂浆
	
	
	7.43
	10.30
	9.75
	71.64

	C30混凝土
	
	
	
	
	9.87
	56.89

	C50筛余砂浆
	
	
	6.02
	8.38
	5.05
	60.40

	C50混凝土
	
	
	
	
	7.67
	64.57

	2℃-0.24w/b
	
	
	10.10
	14.40
	8.85
	52.30

	5℃-0.24w/b
	
	
	7.10
	9.20
	9.16
	59.30

	10℃-0.24w/b
	
	
	4.10
	6.40
	9.59
	60.90

	20℃-0.24w/b
	
	
	3.90
	5.30
	8.91
	57.76

	30℃-0.24w/b
	
	
	3.60
	4.50
	10.72
	61.56

	40℃-0.24w/b
	
	
	2.90
	3.60
	9.16
	56.32



（3）中心降温速率≤3℃/d指标
根据理论计算和实际工程实践得到。该指标已应用于太湖隧道、轨道交通地下车站等工程结构，效果得到实际工程验证。此外，上述指标已写入江苏省地方标准《明挖现浇隧道混凝土收缩裂缝控制技术规程》DB32/T 3947，以及正在编制的江苏省土木建筑学会团体标准《城市轨道交通工程地下现浇混凝土结构抗裂技术标准》。
[bookmark: _Toc92831661]4 标准中涉及专利情况说明
经检索，本标准所列技术内容没有涉及专利和知识产权的情况。
[bookmark: _Toc92831662]5 产业化情况
本规范所提出的养护工艺已应用于轨道交通工程地下车站、太湖隧道、沪苏通长江大桥、深中通道等工程，效果得到了工程检验，取得了良好的应用效果。典型案例如下：
（1）工程案例—太湖隧道
太湖隧道是国内最长湖底隧道，全长约11 km。在施工过程中，对于板类结构，在炎热、高温、大风等水分蒸发比较显著的工况条件施工时，采取了在仓面四周喷雾的早期养护措施，如图11左图所示；二次抹面后，覆盖1~2层带塑料内膜的土工布或养护毯，并定期洒水养护，如图11右图所示。对于墙体结构，在满足温控指标要求的前提下，拆模后根据不同施工季节因地制宜地采取了不同的养护材料，如冬期施工时，在墙体表面张贴一种具有自粘功能的混凝土保温保湿养护布，该养护布由自黏、保湿、保温、防火等结构层组成，可重复利用，保温效果可根据具体结构特点定制，如图12左图所示；春秋季施工时，采取包裹养护毯的方式，如图12中图所示；其他季节施工时，则在墙体表面包裹1~2层带塑料内膜的土工布，或先张贴一层水能量薄膜、再包裹1~2层土工布的措施，如图12右图所示。上述养护措施，有效了抑制了底板表面的塑性开裂，并将侧墙中心温降速率控制在3℃/d以内。
[image: F:\博特电脑\太湖隧道项目\首件地板施工\CX-WX3标首件底板施工\IMG_7574.JPG] [image: 雪地上有围栏

中度可信度描述已自动生成]
图11 隧道底板养护（左图为仓面喷雾养护；右图为覆盖带塑料内膜的土工布养护）
[image: 绿色的桥

中度可信度描述已自动生成] [image: 蓝色的椅子

描述已自动生成] [image: 建筑的摆设布局

描述已自动生成]
图12 侧墙养护（左图为冬期施工采取具有自粘功能的保温保湿养护材料养护；中图为春秋季施工包裹养护毯养护；右图为夏季施工包裹土工布养护）
（2）工程案例—轨道交通地下车站
轨道交通地下车站墙体混凝土早期主要采用带模养护，依据强度与温度发展拆除模板后继续加强控温保湿养护直至达到所需养护时间。在苏州、南通、上海等轨道交通地下车站中，根据混凝土厚度及施工季节，结合现场温度监测，分别采用粘贴水养护膜保湿、水养护膜保湿与棉被覆盖保温，以及自粘式的保温保湿养护材料等方法进行养护。
[image: C:\Users\dell\AppData\Local\Temp\WeChat Files\b3dc4021dcc3b37a2e8253d74387f32.jpg][image: C:\Users\dell\AppData\Local\Temp\WeChat Files\8c1e3ef84be439a70b55024954373ce.jpg]
[image: C:\Users\dell\AppData\Local\Temp\WeChat Files\843c19ebf48fd341c79d8f93fd3b4a4.jpg][image: C:\Users\dell\AppData\Local\Temp\WeChat Files\366386516034304540.jpg]
图13 轨道交通地下车站混凝土养护
[bookmark: _Toc92831663]6 采用国际标准
无
[bookmark: _Toc92831664]7 与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调
本规范符合《混凝土结构工程施工规范》GB 50666、《混凝土质量控制标准》GB 50164、《大体积混凝土施工标准》GB 50496、《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104、《补偿收缩混凝土应用技术规程》JGJ/T 178等标准规定。此外，本规范编制还参考了江苏省地方标准《江苏省高性能混凝土应用技术规程》DB32/T 3696、《明挖现浇隧道混凝土收缩裂缝控制技术规程》DB32/T 3947等标准。因此，本规范是在现有标准基础上，对混凝土养护相关的术语、养护工艺、养护效果监测与评价等进行了进一步完善和补充。
[bookmark: _Toc92831665]8 重大意见分歧的处理依据和结果
无
[bookmark: _Toc92831666]9 标准性质的建议说明 
作为推荐性标准发布实施。
[bookmark: _Toc92831667]10 贯彻标准的措施建议
（1）加大标准宣传力度，提高认知度，建立信息公共平台，将有参考价值的案例、好的做法和经验等在行业内部公开发布，引起有关部门领导和相关企业单位的重视，使相关单位能够积极主动的购买标准和资料、参加培训、结合本单位实际情况学习研究标准并准备贯彻实施标准。
（2）标准归口单位进行贯标指导，组织标准宣贯培训班，由标准制定人员主讲。为贯标企业排忧解难，组织有关人员积极参加各项活动，培训班等。
[bookmark: _Toc92831668]11 废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc92831669]12 其他应说明的事项
无。
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0.55000000000000004	5.75	6.12	8.4499999999999993	10.35	11.42	11.5	11.58	11.75	11.92	12.09	12.25	12.42	12.57	12.67	12.75	12.92	13.25	13.5	14.08	14.33	14.58	15.08	15.33	15.5	15.67	15.92	16.079999999999998	16.55	0	0.6100000000000001	0.82000000000000006	1.01	1.66	3.8900000000000006	4	4.1800000000000006	4.6100000000000003	5.2	5.91	6.7	7.4300000000000006	8.3999999999999986	8.7999999999999989	9.2299999999999986	10.239999999999998	12.54	14.599999999999998	20	22.919999999999998	26.2	32.800000000000004	36.5	39.1	41.6	45.2	49.800000000000004	53.5	5.75	8.4499999999999993	10.35	11.4	11.5	11.75	12.57	13.55	14.58	15.62	16.079999999999998	16.47	0.21	1.1499999999999999	2.0099999999999998	3.6	3.94	4.5	6.52	12.1	16	21.4	29.1	35	时间 /h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.24C室外10℃±5℃
1.3	1.36666666666	1.43333333332	1.49999999998	1.56666666664	1.6333333333	1.69999999996	1.7666666666199999	1.8333333332799999	1.8999999999399999	1.9666666665999999	2.0333333332599999	2.0999999999200001	2.1666666665800003	2.2333333332400005	2.2999999999000007	2.3666666665600009	2.4333333332200011	2.4999999998800013	2.5666666665400015	2.6333333332000017	2.6999999998600019	2.7666666665200021	2.8333333331800024	2.8999999998400026	2.9666666665000028	3.033333333160003	3.0999999998200032	3.1666666664800034	3.2333333331400036	3.2999999998000038	3.366666666460004	3.4333333331200042	3.4999999997800044	3.5666666664400046	3.6333333331000048	3.699999999760005	3.7666666664200052	3.8333333330800055	3.8999999997400057	3.9666666664000059	4.0333333330600061	4.0999999997200058	4.1666666663800056	4.2333333330400054	4.2999999997000051	4.3666666663600049	4.4333333330200047	4.4999999996800044	4.5666666663400042	0.14999999999999997	0.14999999999999997	0.21999999999999997	0.28999999999999998	0.28999999999999998	0.28999999999999998	0.28999999999999998	0.43999999999999995	0.43999999999999995	0.51	0.43999999999999995	0.57999999999999996	0.65	0.65	0.72	0.79999999999999993	0.94000000000000006	0.94000000000000006	0.94000000000000006	1.1600000000000001	1.2999999999999998	1.37	1.5899999999999999	1.81	2.09	2.31	2.7399999999999998	3.1799999999999997	3.61	4.1100000000000003	4.7600000000000007	5.48	6.2700000000000005	7.21	8.1499999999999986	9.3699999999999992	10.809999999999999	12.469999999999999	14.49	17.09	19.97	23.28	27.18	31.64	36.33	40.51	46.42	52.62	58.46	64.290000000000006	2.4	3.07	3.37	3.48	3.6	4.07	4.32	4.5	4.53	4.57	0.78	2.04	2.98	3.61	4.22	9.1199999999999992	17.329999999999998	25.7	29.1	32.9	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.24C36℃
1.3	1.36666666666	1.43333333332	1.49999999998	1.56666666664	1.6333333333	1.69999999996	1.7666666666199999	1.8333333332799999	1.8999999999399999	1.9666666665999999	2.0333333332599999	2.0999999999200001	2.1666666665800003	2.2333333332400005	2.2999999999000007	2.3666666665600009	2.4333333332200011	2.4999999998800013	2.5666666665400015	2.6333333332000017	2.6999999998600019	2.7666666665200021	2.8333333331800024	2.8999999998400026	2.9666666665000028	3.033333333160003	3.0999999998200032	3.1666666664800034	3.2333333331400036	3.2999999998000038	3.366666666460004	3.4333333331200042	3.4999999997800044	3.5666666664400046	3.6333333331000048	3.699999999760005	3.7666666664200052	3.8333333330800055	3.8999999997400057	3.9666666664000059	4.0333333330600061	4.0999999997200058	0	0	0	9.0000000000000024E-2	0.16999999999999998	0.16999999999999998	0.25	0.25	0.32999999999999996	0.32999999999999996	0.41000000000000003	0.49	0.49	0.66	0.74	0.98	1.07	1.39	1.72	2.0499999999999998	2.37	2.9400000000000004	3.5199999999999996	4.17	4.9799999999999995	5.96	7.27	8.9	11.03	13.64	17.07	21.23	26.37	32.33	38.129999999999995	45.96	53.64	61.07	67.92	74.050000000000011	78.86	82.7	85.64	1.81	2.4	2.7	2.98	3.38	3.68	3.78	3.85	4.08	0.21	1.19	2.2200000000000002	3.66	8.9	17	21.1	28.8	42.1	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.24C46℃
1.73	2.58	2.92	3.42	3.5	3.58	3.66	3.74	3.83	3.92	3.95	3.98	4.0199999999999996	4.05	4.08	0	0.50999999999999979	0.7200000000000002	2.6	4.4800000000000004	8.51	14.420000000000002	21.48	28.88	36.69	39.879999999999995	42.879999999999995	45.98	49.01	51.25	1.73	2.58	2.92	3.42	3.5	3.58	3.66	3.87	3.92	4.0199999999999996	4.05	4.08	0.21	0.93	1.68	3.47	6.5	9.35	10.3	21.3	22.4	27.64	29.1	35.5	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

2℃-0.24w/b
Pm/KPa	2.25	2.3333333333333335	2.416666666666667	2.5000000000000004	2.5833333333333339	2.6666666666666674	2.7500000000000009	2.8333333333333344	2.9166666666666679	3.0000000000000013	3.0833333333333348	3.1666666666666683	3.2500000000000018	3.3333333333333353	3.4166666666666687	3.5000000000000022	3.5833333333333357	3.6666666666666692	3.7500000000000027	3.8333333333333361	3.9166666666666696	4.0000000000000027	4.0833333333333357	4.1666666666666687	4.2500000000000018	4.3333333333333348	4.4166666666666679	4.5000000000000009	4.5833333333333339	4.666666666666667	4.75	4.833333333333333	4.9166666666666661	4.9999999999999991	5.0833333333333321	5.1666666666666652	5.2499999999999982	5.3333333333333313	5.4166666666666643	5.4999999999999973	5.5833333333333304	5.6666666666666634	5.7499999999999964	5.8333333333333295	5.9166666666666625	5.9999999999999956	6.0833333333333286	6.1666666666666616	6.2499999999999947	6.3333333333333277	6.4166666666666607	6.4999999999999938	6.5833333333333268	6.6666666666666599	6.7499999999999929	6.8333333333333259	6.916666666666659	6.999999999999992	7.083333333333325	7.1666666666666581	7.2499999999999911	7.3333333333333242	7.4166666666666572	7.4999999999999902	7.5833333333333233	7.6666666666666563	7.7499999999999893	7.8333333333333224	7.9166666666666554	7.9999999999999885	8.0833333333333215	8.1666666666666554	8.2499999999999893	8.3333333333333233	8.4166666666666572	8.4999999999999911	8.583333333333325	8.666666666666659	8.7499999999999929	8.8333333333333268	8.9166666666666607	8.9999999999999947	9.0833333333333286	9.1666666666666625	9.2499999999999964	9.3333333333333304	9.4166666666666643	9.4999999999999982	9.5833333333333321	9.6666666666666661	9.75	9.8333333333333339	9.9166666666666679	10.000000000000002	10.083333333333336	10.16666666666667	10.250000000000004	10.333333333333337	10.416666666666671	10.500000000000005	10.583333333333339	10.666666666666673	10.750000000000007	10.833333333333341	10.916666666666675	11.000000000000009	11.083333333333343	11.166666666666677	11.250000000000011	11.333333333333345	11.416666666666679	11.500000000000012	11.583333333333346	11.66666666666668	11.750000000000014	11.833333333333348	11.916666666666682	12.000000000000016	12.08333333333335	12.166666666666684	12.250000000000018	12.333333333333352	12.416666666666686	12.50000000000002	12.583333333333353	12.666666666666687	12.750000000000021	12.833333333333355	12.916666666666689	13.000000000000023	13.083333333333357	13.166666666666691	13.250000000000025	13.333333333333359	13.416666666666693	13.500000000000027	13.583333333333361	13.666666666666694	13.750000000000028	13.833333333333362	13.916666666666696	14.00000000000003	14.083333333333364	14.166666666666698	14.250000000000032	14.333333333333366	14.4166666666667	14.500000000000034	14.583333333333368	0.67999999999999994	0.67999999999999994	0.75	0.75	0.81	0.87000000000000011	0.87000000000000011	0.93000000000000016	1	1.06	1.1200000000000001	1.1800000000000002	1.1800000000000002	1.1800000000000002	1.31	1.4300000000000002	1.4899999999999998	1.56	1.6800000000000002	1.6800000000000002	1.7399999999999998	1.7399999999999998	1.87	1.87	1.9300000000000002	1.9899999999999998	1.9899999999999998	1.9899999999999998	2.0499999999999998	2.12	2.12	2.12	2.1800000000000002	2.1800000000000002	2.2399999999999998	2.2399999999999998	2.2999999999999998	2.4300000000000002	2.4899999999999998	2.5499999999999998	2.68	2.7399999999999998	2.86	2.86	2.9899999999999998	3.11	3.2399999999999998	3.3000000000000003	3.43	3.5500000000000003	3.5500000000000003	3.61	3.6700000000000004	3.8000000000000003	3.86	3.9200000000000004	3.9899999999999998	4.0500000000000007	4.1099999999999994	4.24	4.3599999999999994	4.42	4.5500000000000007	4.7300000000000004	4.7300000000000004	4.8599999999999994	4.92	4.9800000000000004	5.1099999999999994	5.23	5.23	5.2899999999999991	5.42	5.5399999999999991	5.67	5.73	5.92	6.0399999999999991	6.17	6.2899999999999991	6.48	6.5399999999999991	6.7299999999999986	6.85	6.9799999999999986	7.1	7.2299999999999986	7.35	7.5399999999999991	7.66	7.9699999999999989	8.2899999999999991	8.5299999999999994	8.85	9.2199999999999989	9.66	10.09	10.53	10.9	11.459999999999999	11.959999999999999	12.4	12.9	13.459999999999999	14.08	14.700000000000001	15.51	16.380000000000003	17.190000000000001	18.25	19.440000000000001	20.68	22.05	23.490000000000002	25.110000000000003	26.73	28.35	29.900000000000002	31.52	33.14	34.76	36.14	37.51	39.379999999999995	41.18	42.93	44.61	46.29	47.79	49.16	50.339999999999996	51.4	52.4	53.269999999999996	53.949999999999996	54.64	55.33	55.89	56.449999999999996	57.01	57.76	58.25	58.879999999999995	59.379999999999995	59.94	60.43	60.93	61.43	61.489999999999995	RS/MPa	4.68	5.6	7	9.1999999999999993	9.6999999999999993	10.1	10.8	12.6	13.7	13.9	14.4	0.05	0.59	1.0900000000000001	2.13	3.06	3.46	5.15	12.53	20.8	23.1	28.5	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

5℃-0.24w/b
Pm/KPa	1.4666667	1.5500000333333332	1.6333333666666665	1.7166666999999998	1.800000033333333	1.8833333666666663	1.9666666999999995	2.0500000333333328	2.1333333666666663	2.2166666999999998	2.3000000333333332	2.3833333666666667	2.4666667000000002	2.5500000333333337	2.6333333666666672	2.7166667000000007	2.8000000333333341	2.8833333666666676	2.9666667000000011	3.0500000333333346	3.1333333666666681	3.2166667000000015	3.300000033333335	3.3833333666666685	3.466666700000002	3.5500000333333355	3.633333366666669	3.7166667000000024	3.8000000333333359	3.8833333666666694	3.9666667000000029	4.0500000333333359	4.133333366666669	4.216666700000002	4.300000033333335	4.3833333666666681	4.4666667000000011	4.5500000333333341	4.6333333666666672	4.7166667000000002	4.8000000333333332	4.8833333666666663	4.9666666999999993	5.0500000333333324	5.1333333666666654	5.2166666999999984	5.3000000333333315	5.3833333666666645	5.4666666999999975	5.5500000333333306	5.6333333666666636	5.7166666999999967	5.8000000333333297	5.8833333666666627	5.9666666999999958	6.0500000333333288	6.1333333666666618	6.2166666999999949	6.3000000333333279	6.383333366666661	6.466666699999994	6.550000033333327	6.6333333666666601	6.7166666999999931	6.8000000333333261	6.8833333666666592	6.9666666999999922	7.0500000333333253	7.1333333666666583	7.2166666999999913	7.3000000333333244	7.3833333666666574	7.4666666999999904	7.5500000333333235	7.6333333666666565	7.7166666999999896	7.8000000333333226	7.8833333666666556	7.9666666999999887	8.0500000333333226	8.1333333666666565	8.2166666999999904	8.3000000333333244	8.3833333666666583	8.4666666999999922	8.5500000333333261	8.6333333666666601	8.716666699999994	8.8000000333333279	8.8833333666666618	8.9666666999999958	9.0500000333333297	9.1333333666666636	9.2166666999999975	9.3000000333333315	9.3833333666666654	0.12999999999999989	0.18999999999999995	0.18999999999999995	0.25	0.30999999999999983	0.25	0.30999999999999983	0.30999999999999983	0.36999999999999988	0.36999999999999988	0.43999999999999995	0.36999999999999988	0.43999999999999995	0.5	0.55999999999999983	0.55999999999999983	0.69	0.69	0.75	0.81	0.87000000000000011	0.94	1	1.06	1.06	1.1200000000000001	0.87000000000000011	0.87000000000000011	0.94	0.94	1.06	1.06	1.1799999999999997	1.25	1.37	1.5	1.62	1.6799999999999997	1.75	1.81	1.9299999999999997	1.9899999999999998	2.06	2.06	2.1799999999999997	2.2399999999999998	2.37	2.56	2.6799999999999997	2.87	3.05	3.24	3.8	3.24	3.24	3.24	3.3	3.55	3.74	4.05	4.42	4.8600000000000003	5.36	5.9799999999999995	6.669999999999999	7.3500000000000005	8.2899999999999991	9.16	10.280000000000001	11.399999999999999	12.77	14.21	15.95	18.07	20.369999999999997	23.05	25.86	28.97	31.900000000000002	34.700000000000003	37.380000000000003	40.130000000000003	42.620000000000005	44.86	47.04	48.910000000000004	50.650000000000006	52.09	53.580000000000005	54.77	56.010000000000005	57.13	58.190000000000005	59.32	60.13	60.870000000000005	RS/MPa	3.68	4.5999999999999996	5	6.4	6.8	7.1	7.37	7.6	7.9	8.4	8.6999999999999993	8.9	9.18	0.04	0.65	1.19	2.41	3.02	3.59	6.03	6.91	9.9700000000000006	14.8	19.010000000000002	23.8	27.23	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

10℃-0.24w/b
Pm/KPa	1.25	1.3333333333333333	1.4166666666666665	1.4999999999999998	1.583333333333333	1.6666666666666663	1.7499999999999996	1.8333333333333328	1.9166666666666661	1.9999999999999993	2.0833333333333326	2.1666666666666661	2.2499999999999996	2.333333333333333	2.4166666666666665	2.5	2.5833333333333335	2.666666666666667	2.7500000000000004	2.8333333333333339	2.9166666666666674	3.0000000000000009	3.0833333333333344	3.1666666666666679	3.2500000000000013	3.3333333333333348	3.4166666666666683	3.5000000000000018	3.5833333333333353	3.6666666666666687	3.7500000000000022	3.8333333333333357	3.9166666666666692	4.0000000000000027	4.0833333333333357	4.1666666666666687	4.2500000000000018	4.3333333333333348	4.4166666666666679	4.5000000000000009	4.5833333333333339	4.666666666666667	4.75	4.833333333333333	4.9166666666666661	4.9999999999999991	5.0833333333333321	5.1666666666666652	5.2499999999999982	5.3333333333333313	5.4166666666666643	5.4999999999999973	5.5833333333333304	5.6666666666666634	5.7499999999999964	5.8333333333333295	5.9166666666666625	5.9999999999999956	6.0833333333333286	6.1666666666666616	6.2499999999999947	6.3333333333333277	6.4166666666666607	0	0	0.02	0.02	0.03	0.03	0.06	0.06	0.18	0.37	0.43	0.62	0.81	0.93	1.1800000000000002	1.37	1.5499999999999998	1.7400000000000002	2.0499999999999998	2.2999999999999998	2.6100000000000003	2.8600000000000003	3.17	3.5500000000000003	3.98	4.42	4.92	4.9800000000000004	5.73	5.54	6.48	7.16	7.91	8.5299999999999994	9.59	9.7799999999999994	10.029999999999999	10.959999999999999	11.77	12.709999999999999	13.7	14.7	15.879999999999999	17.010000000000002	18.810000000000002	20.62	22.61	24.92	27.220000000000002	29.650000000000002	32.019999999999996	33.699999999999996	35.949999999999996	37.94	40.059999999999995	42.11	44.05	45.79	47.54	48.91	50.279999999999994	51.21	52.269999999999996	RS/MPa	1.5	2.6	3	3.4	3.8	4.12	4.37	4.5999999999999996	4.7	5.0999999999999996	5.47	6.13	6.2	6.4	0.09	0.82	1.71	2.2999999999999998	3	3.65	5.63	6.8	8.6300000000000008	12.5	18.52	24.5	26	28.23	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

20℃-0.24w/b
Pm/KPa	0.26666663333333324	0.34999996666666655	0.43333329999999987	0.51666663333333318	0.59999996666666655	0.68333329999999992	0.76666663333333329	0.84999996666666666	0.93333330000000003	1.0166666333333334	1.0999999666666667	1.1833332999999999	1.2666666333333332	1.3499999666666664	1.4333332999999997	1.516666633333333	1.5999999666666662	1.6833332999999995	1.7666666333333327	1.849999966666666	1.9333332999999993	2.0166666333333327	2.0999999666666662	2.1833332999999997	2.2666666333333332	2.3499999666666667	2.4333333000000001	2.5166666333333336	2.5999999666666671	2.6833333000000006	2.7666666333333341	2.8499999666666676	2.933333300000001	3.0166666333333345	3.099999966666668	3.1833333000000015	3.266666633333335	3.3499999666666684	3.4333333000000019	3.5166666333333354	3.5999999666666689	3.6833333000000024	3.7666666333333358	3.8499999666666693	3.9333333000000028	4.0166666333333358	4.0999999666666689	4.1833333000000019	4.266666633333335	4.349999966666668	4.433333300000001	4.5166666333333341	4.5999999666666671	4.6833333000000001	4.7666666333333332	4.8499999666666662	4.9333332999999993	5.0166666333333323	5.0999999666666653	5.1833332999999984	5.2666666333333314	5.3499999666666644	5.4333332999999975	5.5166666333333305	0	0.1	0.37	0.4	0.59	0.62	0.78	0.83	1.4399999999999995	1.3699999999999992	1.3699999999999992	1.3699999999999992	1.4399999999999995	1.5	1.5	1.5599999999999996	1.5599999999999996	1.5599999999999996	1.5599999999999996	1.6199999999999992	1.6899999999999995	1.6899999999999995	1.6899999999999995	1.75	1.8099999999999996	1.8699999999999992	1.9299999999999997	1.9299999999999997	2	2.1199999999999992	2.1799999999999997	2.3099999999999996	2.5	2.74	3.0599999999999987	3.3099999999999987	3.5499999999999989	4.0499999999999989	4.74	5.3599999999999994	6.1099999999999994	6.5399999999999991	7.67	8.91	10.28	11.780000000000001	13.59	15.7	18.2	20.88	23.68	27.110000000000003	30.529999999999998	34.400000000000006	38.260000000000005	42.179999999999993	45.86	49.22	52.400000000000006	55.33	57.760000000000005	60	62	63.679999999999993	RS/MPa	1.45	2.2000000000000002	3.27	3.63	3.85	4.17	4.42	4.5999999999999996	4.74	5.25	5.55	7.0000000000000007E-2	0.73	1.87	2.71	3.55	7.55	12.8	15.7	18.600000000000001	29.1	39.799999999999997	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

30℃-0.24w/b
Pm/KPa	1.3	1.3833333333333333	1.4666666666666666	1.5499999999999998	1.6333333333333331	1.7166666666666663	1.7999999999999996	1.8833333333333329	1.9666666666666661	2.0499999999999994	2.1333333333333329	2.2166666666666663	2.2999999999999998	2.3833333333333333	2.4666666666666668	2.5500000000000003	2.6333333333333337	2.7166666666666672	2.8000000000000007	2.8833333333333342	2.9666666666666677	3.0500000000000012	3.1333333333333346	3.2166666666666681	3.3000000000000016	3.3833333333333351	3.4666666666666686	3.550000000000002	3.6333333333333355	3.716666666666669	3.8000000000000025	3.883333333333336	3.9666666666666694	4.0500000000000025	4.1333333333333355	4.2166666666666686	4.3000000000000016	4.3833333333333346	4.4666666666666677	4.5500000000000007	4.6333333333333337	0	0.08	0.09	0.18	0.24	0.3	0.32	0.41	0.49	0.98	1.07	1.39	1.7400000000000002	2.12	2.1800000000000006	2.3100000000000005	2.4900000000000002	2.6800000000000006	2.74	2.99	3.1800000000000006	3.6100000000000003	3.9300000000000006	4.4899999999999993	5.2299999999999995	6.11	7.29	8.9699999999999989	10.719999999999999	13.399999999999999	16.759999999999998	21.12	26.169999999999998	32.21	38.5	45.790000000000006	51.900000000000006	57.32	61.56	65.11	67.66	RS/MPa	1.81	2.4	3.46	3.63	3.73	3.83	4.13	4.28	4.45	4.55	0.19	1.36	2.31	3.58	4.53	9.02	15.28	21.3	28.6	32.1	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

40℃-0.24w/b
Pm/KPa	0.58333333300000001	0.66666666633333338	0.74999999966666675	0.83333333300000012	0.91666666633333349	0.99999999966666686	1.0833333330000001	1.1666666663333334	1.2499999996666666	1.3333333329999999	1.4166666663333332	1.4999999996666664	1.5833333329999997	1.6666666663333329	1.7499999996666662	1.8333333329999995	1.9166666663333327	1.999999999666666	2.0833333329999992	2.1666666663333327	2.2499999996666662	2.3333333329999997	2.4166666663333332	2.4999999996666666	2.5833333330000001	2.6666666663333336	2.7499999996666671	2.8333333330000006	2.916666666333334	2.9999999996666675	3.083333333000001	3.1666666663333345	3.249999999666668	3.3333333330000015	3.4166666663333349	3.4999999996666684	3.5833333330000019	7.9999999999999627E-2	0.31999999999999984	0.86999999999999966	1.1499999999999999	1.4099999999999997	1.73	1.8799999999999994	2.1299999999999994	2.3000000000000003	2.3000000000000003	2.3699999999999997	2.3699999999999997	2.4300000000000002	2.4899999999999998	2.6199999999999997	2.68	2.8000000000000003	2.9899999999999998	3.0500000000000003	3.2399999999999998	3.43	3.61	3.86	3.9899999999999998	4.42	4.9800000000000004	5.8599999999999994	7.1	9.16	11.96	16.45	22.55	30.340000000000003	39	47.97	55.76	56.32	RS/MPa	1.73	2.4500000000000002	2.7	2.8	2.9	3	3.2	3.3	3.5	3.6	0.21	0.76	2.0499999999999998	2.73	3.62	5.97	9.91	14.8	22.47	28.3	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.19C20℃
孔隙负压	9.07	9.8800000000000008	10.88	13.32	13.83	14.26	14.61	14.81	14.98	15.2	15.28	15.53	15.82	16.329999999999998	16.670000000000002	16.97	17.47	0.35	2.1	9.64	14.21	20.13	25	29	30	33	37	37	41	50	61	68	75	83	贯入阻力	9.07	9.8800000000000008	10.88	13.32	13.83	14.13	14.26	14.61	14.81	14.98	15.2	15.28	15.53	15.82	16.329999999999998	16.670000000000002	16.97	17.64	18.03	0.62	0.97	1.35	1.82	2.0299999999999998	2.3199999999999998	2.9	2.9	3.25	3.34	3.5	3.8	4.0999999999999996	4.9400000000000004	7.4	9.4	12.64	20	27.6	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.24C20℃
2.0832999999999999	2.1666333	2.2499666	2.3332999000000001	2.4166332000000001	2.4999665000000002	2.5832998000000003	2.6666331000000003	2.7499664000000004	2.8332997000000004	2.9166330000000005	2.9999663000000005	3.0832996000000006	3.1666329000000006	3.2499662000000007	3.3332995000000007	3.4166328000000008	3.4999661000000009	3.5832994000000009	3.666632700000001	3.749966000000001	3.8332993000000011	3.9166326000000011	3.9999659000000012	4.0832992000000008	4.1666325000000004	4.2499658	4.3332990999999996	0.86	1.01	1.08	1.08	1.22	1.37	1.51	1.66	1.95	2.38	2.88	4.18	6.41	8.36	10.16	12.180000000000001	14.850000000000001	18.02	21.98	26.38	31.57	37.26	43.67	50.089999999999996	56.5	62.699999999999996	68.039999999999992	72.36	2	2.58	2.68	2.83	2.97	3.05	3.22	3.33	3.45	3.78	4	4.17	4.25	0.09	0.28000000000000003	0.7	1.1000000000000001	2.9	3.6	4.7300000000000004	5.07	6.12	12.66	19.62	25.42	29.6	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32C20℃
孔隙负压	2.62	2.63	2.65	2.67	2.83	2.88	2.98	4.12	4.6500000000000004	4.87	5.18	5.56	5.78	5.91	6.05	6.15	6.2	6.37	6.49	6.56	6.73	6.86	6.93	7.08	7.2	7.3	7.47	7.57	7.72	7.84	7.89	7.91	7.95	1.1299999999999999	1.44	1.81	1.89	1.97	2.04	2.12	2.19	2.27	2.27	2.42	2.65	3.02	3.4	4.08	5.07	5.9	9	11.49	13.46	20.04	25.41	30.09	36.07	41.44	44.99	50.13	52.78	55.95	58.75	59.51	60.19	60.79	贯入阻力	5.33	5.75	5.83	5.92	6	6.08	6.23	6.5	6.83	7.33	7.5	7.67	7.83	7.88	1.17	2.0499999999999998	2.37	2.75	3.05	3.51	5.25	6.47	8.36	15.66	17.27	21.39	30.16	35.29	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.40C20℃
孔隙负压	4	4.0833332999999996	4.1666665999999992	4.2499998999999988	4.3333331999999984	4.4166664999999981	4.4999997999999977	4.5833330999999973	4.6666663999999969	4.7499996999999965	4.8333329999999961	4.9166662999999957	4.9999995999999953	5.0833328999999949	5.1666661999999945	5.2499994999999942	5.3333327999999938	5.4166660999999934	5.499999399999993	5.5833326999999926	5.6666659999999922	5.7499992999999918	5.8333325999999914	5.916665899999991	5.9999991999999907	6.0833324999999903	6.1666657999999899	6.2499990999999895	6.3333323999999891	6.4166656999999887	6.4999989999999883	6.5833322999999879	6.6666655999999875	6.7499988999999871	6.8333321999999868	6.9166654999999864	6.999998799999986	7.0833320999999856	7.1666653999999852	7.2499986999999848	7.3333319999999844	7.416665299999984	7.4999985999999836	7.5833318999999832	7.6666651999999829	7.7499984999999825	7.8333317999999821	7.9166650999999817	-9.9999999999997868E-3	-8.0000000000000071E-2	-8.0000000000000071E-2	-9.9999999999997868E-3	-9.9999999999997868E-3	5.9999999999999609E-2	0.20999999999999996	0.34999999999999964	0.57000000000000028	0.86000000000000032	1.2899999999999991	1.7899999999999991	0.92999999999999972	1.1400000000000006	1	1.0700000000000003	1.5	1.9399999999999995	2.5099999999999998	2.5099999999999998	4.0299999999999994	5.25	6.6899999999999995	8.5	11.02	13.399999999999999	15.899999999999999	18.66	21.61	24.5	26.729999999999997	29.799999999999997	32.71	35.31	37.9	40.86	43.59	46.33	49	51.45	54.05	56.64	59.019999999999996	61.47	63.849999999999994	66.37	68.459999999999994	70.41	贯入阻力	4.4000000000000004	5.0999999999999996	5.58	5.75	6.07	6.13	6.28	6.33	6.73	7.08	7.42	7.75	7.83	7.92	7.0000000000000007E-2	1.02	2.2599999999999998	2.5499999999999998	3.52	4	5.16	5.88	8.9	13.8	16.52	20.6	27.8	30.9	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32SF5%
孔隙负压	3.3666999999999998	3.4500329999999999	3.533366	3.6166990000000001	3.7000320000000002	3.7833650000000003	3.8666980000000004	3.9500310000000005	4.0333640000000006	4.1166970000000003	4.2000299999999999	4.2833629999999996	4.3666959999999992	4.4500289999999989	4.5333619999999986	4.6166949999999982	4.7000279999999979	4.7833609999999975	4.8666939999999972	4.9500269999999968	5.0333599999999965	5.1166929999999962	5.2000259999999958	5.2833589999999955	5.3666919999999951	5.4500249999999948	5.5333579999999944	5.6166909999999941	5.7000239999999938	5.7833569999999934	5.8666899999999931	5.9500229999999927	1.55	1.55	1.63	1.63	1.63	1.79	2.3199999999999998	1.95	2.12	2.2799999999999998	2.44	2.69	2.8499999999999996	3.26	3.83	4.8900000000000006	6.28	8.16	10.690000000000001	14.120000000000001	18.36	23.34	29.14	35.590000000000003	42.61	49.81	56.730000000000004	63.34	69.47	74.69	79.099999999999994	82.61	贯入阻力	3.21	3.3	3.8	4.2300000000000004	4.43	4.5199999999999996	4.62	5	5.43	5.67	5.78	5.88	0.08	0.11	1.24	2.65	3.66	3.93	5.97	7.9	15	19.600000000000001	27.9	32	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32SF10%
孔隙负压	1.5	4.0999999999999996	4.5199999999999996	5.0999999999999996	5.42	5.47	5.52	5.6	5.93	6.38	6.71	6.96	7.01	0	2.64	4.68	10.42	18.2	19.86	20.77	23.57	33.24	49.18	58.77	65.11	65.72	66.25	贯入阻力	4.0999999999999996	4.5199999999999996	5.0999999999999996	5.42	5.47	5.52	5.6	5.93	6.38	6.71	6.96	7.01	7.05	0.67	0.96	1.77	2.98	3.54	3.85	5.27	7.37	13.93	17.690000000000001	25.66	28.21	30.68	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32FA15%
2.9666700000000001	3.0500033330000003	3.1333366660000004	3.2166699990000005	3.3000033320000006	3.3833366650000007	3.4666699980000009	3.550003331000001	3.6333366640000011	3.7166699970000012	3.8000033300000013	3.8833366630000015	3.9666699960000016	4.0500033290000017	4.1333366620000014	4.2166699950000011	4.3000033280000007	4.3833366610000004	4.4666699940000001	4.5500033269999998	4.6333366599999994	4.7166699929999991	4.8000033259999988	4.8833366589999985	4.9666699919999981	5.0500033249999978	5.1333366579999975	5.2166699909999972	5.3000033239999969	5.3833366569999965	5.4666699899999962	5.5500033229999959	5.6333366559999956	5.7166699889999952	5.8000033219999949	5.8833366549999946	5.9666699879999943	6.0500033209999939	6.1333366539999936	6.2166699869999933	6.300003319999993	6.3833366529999926	0.82000000000000028	0.94000000000000039	0.87000000000000011	0.87000000000000011	0.80000000000000071	0.80000000000000071	0.73000000000000043	0.65000000000000036	0.65000000000000036	0.51000000000000068	0.51000000000000068	0.44000000000000039	0.37000000000000011	0.22000000000000064	0.22000000000000064	0.22000000000000064	0.15000000000000036	8.0000000000000071E-2	0	0	0.15000000000000036	0.58000000000000007	0.94000000000000039	1.37	1.88	2.5300000000000002	3.25	4.4700000000000006	6.27	8.73	11.18	15.36	20.55	26.38	32.869999999999997	39.5	46.49	53.19	59.970000000000006	66.09	71.569999999999993	76.400000000000006	4.07	4.55	4.68	4.88	5.03	5.17	5.58	6.07	6.22	6.28	6.35	0.03	0.74	1.22	2.31	3.6	6.31	13.88	19.8	23.7	28.12	30.3	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32FA20%
孔隙负压	2.483333	2.5666663330000001	2.6499996660000003	2.7333329990000004	2.8166663320000005	2.8999996650000006	2.9833329980000007	3.0666663310000009	3.149999664000001	3.2333329970000011	3.3166663300000012	3.3999996630000013	3.4833329960000015	3.5666663290000016	3.6499996620000017	3.7333329950000018	3.8166663280000019	3.8999996610000021	3.9833329940000022	4.0666663270000019	4.1499996600000015	4.2333329930000012	4.3166663260000009	4.3999996590000006	4.4833329920000002	4.5666663249999999	4.6499996579999996	4.7333329909999993	4.8166663239999989	4.8999996569999986	4.9833329899999983	5.066666322999998	5.1499996559999976	5.2333329889999973	5.316666321999997	5.3999996549999967	5.4833329879999964	5.566666320999996	5.6499996539999957	5.7333329869999954	5.8166663199999951	5.8999996529999947	5.9833329859999944	6.0666663189999941	6.1499996519999938	6.2333329849999934	6.3166663179999931	6.3999996509999928	6.4833329839999925	6.5666663169999921	6.6499996499999918	6.7333329829999915	6.8166663159999912	6.8999996489999909	6.9833329819999905	7.0666663149999902	7.1499996479999899	7.2333329809999896	0.33000000000000007	0.33000000000000007	0.41000000000000014	0.49	0.66000000000000014	0.66000000000000014	0.74	0.82000000000000006	0.9	0.9	1.07	0.98000000000000009	1.07	1.07	1.07	1.07	1.1499999999999999	1.1499999999999999	1.07	1.1499999999999999	1.07	1.1499999999999999	1.23	1.23	1.31	1.3900000000000001	1.3900000000000001	1.56	1.6400000000000001	1.72	1.8800000000000001	2.13	2.4500000000000002	2.7	3.02	3.4299999999999997	4	4.66	5.56	6.62	8	9.56	11.270000000000001	14.13	17.149999999999999	20.580000000000002	24.66	28.82	33.39	37.959999999999994	42.779999999999994	47.599999999999994	52.41	56.98	61.15	65.23	68.819999999999993	72.09	贯入阻力	4.41	4.5199999999999996	4.7	5.07	5.32	5.53	5.6	5.68	5.87	6.33	6.72	7.12	7.15	7.2	0.04	0.54	0.86	1.6	2.23	2.82	3.52	4.08	5.5	11.76	16.36	26.19	28.3	32.14	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32FA30%
孔隙负压	4.3	4.3833333329999995	4.4666666659999992	4.5499999989999989	4.6333333319999985	4.7166666649999982	4.7999999979999979	4.8166666639999978	4.8333333299999977	4.9666666666000001	5.0333333325999998	5.0999999985999995	5.1666666645999992	5.2333333305999989	5.2999999965999987	5.3666666625999984	5.4333333285999981	5.4999999945999978	5.5666666605999975	5.6333333265999972	5.6999999925999969	5.7666666585999966	5.8333333245999963	5.899999990599996	5.9666666565999957	6.0333333225999954	6.0999999885999951	6.1666666545999949	6.2333333205999946	6.2999999865999943	6.366666652599994	6.4333333185999937	6.4999999845999934	6.5666666505999931	6.6333333165999928	6.6999999825999925	6.7666666485999922	6.8333333145999919	6.8999999805999916	6.9666666465999914	7.0333333125999911	7.0999999785999908	7.1666666445999905	7.2333333105999902	7.3	1.23	1.23	1.23	1.2999999999999998	1.2999999999999998	1.3699999999999999	1.44	1.52	1.52	1.66	1.7999999999999998	2.09	2.4500000000000002	2.8099999999999996	3.25	3.8200000000000003	4.4000000000000004	5.12	5.98	6.78	7.93	9.06	10.31	11.68	13.26	15.07	17.079999999999998	19.100000000000001	21.77	24.29	26.96	29.56	29.64	29.7	34.459999999999994	38.339999999999996	42.379999999999995	46.059999999999995	49.44	50.599999999999994	55.959999999999994	59.82	63.28	66.86	69.709999999999994	贯入阻力	4.58	4.82	5	5.55	5.62	5.77	5.97	6.37	6.77	6.84	6.94	7.1	7.23	0.35	0.43	0.74	1.67	2.58	3.67	6.23	9.6999999999999993	14.9	17.52	19.399999999999999	21.31	28.52	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32FA40%
2.17	3.13	5.67	5.75	5.83	6.67	6.84	7	7.25	7.43	7.5	8	8.5299999999999994	8.83	9.27	9.6999999999999993	0.22	0.43	0.94	0.86	1.01	1.01	1.23	2.38	3.58	4.8899999999999997	6.2	13.33	26.2	31.21	38.450000000000003	47	2.17	6.67	6.84	7	7.25	7.43	8	8.5299999999999994	8.83	9.27	9.5	9.6	9.6999999999999993	9.73	9.76	0.36	2.09	2.29	2.56	3.47	3.71	5.27	11.5	14.2	18.11	25.66	28.7	32.64	32.35	34.68	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32SL30
孔隙负压	3.9	3.983333333	4.0666666659999997	4.1499999989999994	4.2333333319999991	4.3166666649999987	4.3999999979999984	4.4166666639999983	4.4333333299999982	4.5666666600000001	4.6333333259999998	4.6999999919999995	4.7666666579999992	4.8333333239999989	4.8999999899999986	4.9666666559999983	5.0333333219999981	5.0999999879999978	5.1666666539999975	5.2333333199999972	5.2999999859999969	5.3666666519999966	5.4333333179999963	5.499999983999996	5.5666666499999957	5.6333333159999954	5.6999999819999951	5.7666666479999948	5.8333333139999946	5.8999999799999943	5.966666645999994	6.0333333119999937	6.0999999779999934	6.1666666439999931	6.2333333099999928	6.2999999759999925	6.3666666419999922	6.4333333079999919	6.4999999739999916	6.5666666399999913	6.633333305999991	6.6999999719999908	6.7666666379999905	6.8333333039999902	1.1199999999999999	1.1199999999999999	1.1199999999999999	1.1899999999999997	1.1899999999999997	1.2599999999999998	1.3299999999999998	1.63	2.1999999999999993	2.2799999999999994	2.5199999999999996	3.0999999999999996	3.8299999999999992	4.8099999999999996	5.87	7.0099999999999989	8.2100000000000009	9.41	10.809999999999999	12.009999999999998	13.54	15.009999999999998	16.61	17.009999999999998	19.209999999999997	21.009999999999998	22.81	24.61	26.52	28.32	29.87	31.31	32.78	34.21	37.690000000000005	41.97	45.650000000000006	49.1	52.010000000000005	56.57	58.410000000000004	61.510000000000005	66.769999999999982	67.009999999999991	贯入阻力	2.87	4.17	4.4000000000000004	4.58	4.8499999999999996	4.93	5.05	5.15	5.58	5.97	6.37	6.72	6.83	0.38	1.54	2.14	2.57	3.16	3.48	3.92	5.0999999999999996	7.8	15.02	18	27.9	30.95	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32SL50%
1	5	6.3	7.25	7.78	7.95	8.18	9.25	10	10.1	10.35	10.75	11.05	0	8	9	10	13	14	16	30	53	60	78	86	87	5	6.3	7.25	7.78	7.95	8.18	9.25	10	10.1	10.35	10.75	11.05	0.47	1.72	1.77	3.07	3.07	3.45	7.95	14.7	15.6	18.899999999999999	21	29.5	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32SL70%
1.62	1.65	1.68	5.78	5.85	6.12	6.95	7.33	7.41	7.48	7.6	7.95	8.1999999999999993	8.2799999999999994	8.36	8.86	10.45	10.67	11.05	11.25	11.75	1.8	1.87	1.95	2.67	2.6	2.6	2.81	2.74	2.81	2.88	3.03	3.53	4.25	4.76	5.55	9.1999999999999993	31	33.299999999999997	36	39	42	1.62	5.85	6.12	6.95	7.33	7.41	7.48	8.25	8.8800000000000008	10.45	10.67	11.05	11.25	0.84	1.37	1.51	2.52	3.16	3.6	4.5599999999999996	5.8	7.41	16.68	19.760000000000002	28.1	32.68	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32EAⅠ10%
1.52	4.45	4.5199999999999996	4.62	5.75	6.12	6.48	7.03	7.28	7.37	7.45	7.7	7.78	7.86	8.1199999999999992	8.1999999999999993	8.4499999999999993	8.6199999999999992	8.7799999999999994	8.9499999999999993	9.1199999999999992	9.2899999999999991	9.4499999999999993	9.6199999999999992	9.7899999999999991	9.9499999999999993	10.029999999999999	10.11	10.19	2.31	2.95	3.17	3.03	3.03	3.24	3.32	3.6	4.1100000000000003	4.32	4.47	5.5	6	6.6	9.1999999999999993	10.23	14.6	18	21.84	26.02	30.34	34.1	38.200000000000003	41.5	47.5	53.41	56.4	59.2	61.6	4.5199999999999996	5.75	6.48	7.7	7.78	8.1199999999999992	8.6199999999999992	9.1199999999999992	9.6199999999999992	10.119999999999999	0.53	1.1399999999999999	1.48	3.8	4.3	4.96	8.0500000000000007	12.01	15.77	28.3	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa

0.32EAⅡ10%
5.95	6.03	6.11	6.19	6.27	6.35	6.68	6.77	6.85	6.93	7.02	7.1	7.27	7.43	7.6	7.77	7.93	8.1	8.27	8.43	8.6	8.77	8.93	9.1	9.18	9.27	9.35	9.52	9.68	0.51	0.54	0.61	0.74	0.79	1	1	1.08	1.08	1.1499999999999999	1.37	1.65	2.73	4.46	7.42	11.46	15.71	19.82	24.93	30.12	34.64	39.71	44.34	49.15	51.64	53.84	55.64	59.34	62.54	5.4	5.9	6	6.15	6.38	6.48	6.57	6.62	6.7	7.07	7.5	7.73	8.58	8.9	9.1	9.35	7.0000000000000007E-2	0.34	0.8	1.5	2.83	3.29	3.51	3.74	4.5599999999999996	6.1	7.52	10.46	21.6	24.35	28.4	30.04	时间/h
孔隙负压Pm/kPa
贯入阻力Rs/MPa
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