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《冻融试验设备校准规范》
编制说明
一、工作简况（任务来源、项目的必要性和解决的主要问题、主要工作过程、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等）
1.1任务来源
[bookmark: OLE_LINK4]本标准于2020年获得中华人民共和国工业和信息化部立项，计划编号JJFZ（建材）012-2020，由中国建筑材料联合会归口。
1.2项目的必要性和解决的主要问题
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc18704]2020年，是我国全面建成小康社会和“十三五”规划的收官制年，要实现第一个百年奋斗目标，并为“十四五”发展和实现第二个百年奋斗目标打好基础，任务艰巨。混凝土作为建筑材料最重要部分，在建筑、交通等行业应用广泛。为响应国家供给侧改革，不断提高人民生活环境，满足人民对居住的不断提高的要求。不断升级建筑的质量水平，提高其抵抗恶劣环境的水平，建筑材料的抗冻性作为其中重要指标，起到重要的作用。该技术规范主要为建筑材料行业检测设备冻融试验机的计量校准提供依据，原理采用双介质（气冻水融试验法）或者单介质（防冻液）的冻融试验机进行循环冻融的过程，冻融试验机是模拟建筑材料（混凝土,瓷砖等）在恶劣条件下的抗冻性能的试验机,以及周而复始的冻融循环条件下的耐久性能,由于我国各地自然环境不同，在西北部夜间气温达到零下二十度，在昼间温度又达到零上二十度，要模拟混凝土等建筑才俩在此恶劣的快速变化的环境中的耐久性，那么试验中温度准确度、均匀度和冻融速率对于试验来说就尤为重要,而目前国内又没有相应的符合的检定规程或者校准规范切合这些指标),计量校准人员只能参考他类传感器检定规程来抽取传感器进行定点检测或者对设备的定点温度进行检测,但这并不符合进行抗冻试验对设备的要求,也不能全面的评估出整台设备的维持计量性能水平，所以此技术规范的编写是以为校准人员提供校准的指导为原则而编写，力争实现复杂指标的分解与合成和量值的统一和准确。校准规范中给出了混凝土冻融试验机校准的术语和定义、校准仪器的用途、仪器原理、仪器结构、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果表达方式和复校时间间隔。在附录中给出了混凝土冻融试验机校准记录参考格式、校准证书（内页）参考格式和示值误差不确定度评定示例和其他必要的信息。
1.3主要工作过程
本标准的编制经历了以下阶段：
（1）资料的收集（2020年10月至2020年12月）
 接受标准编制任务后，牵头单位及时与国内主要冻融试验机企业、检测机构进行了沟通和联系，并进行了资料的收集工作。
（2）标准草案的起草（2021年1月至2021年3月）
本标准起草小组在充分收集、认真研究国内外相关标准及资料的基础上，通过电话、信函等方式向相关方广泛征询标准编制的意见建议。初步拟定冻融试验设备校准规范初稿，确定了试验机应校准的参数和实验方法，校准设备及标准样品，为试验机的计量特性提供一种可复现的评价手段。初步规定校准证书应包含的内容及测量不确定度评估方法。
（3）标准讨论稿（2021年3月至2021年6月）
对标准讨论稿的使用范围、术语和定义、原理、计量特性（包括温度控制偏差、温度均匀度，时间特性，噪声特性）、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果反映形式及内容、复校时间间隔、校准不确定度示例等具体内容进行了修改及补充。
（4）标准讨论会
2021年6月召集了冻融试验机生产企业、计量检测机构及相关单位专家，在北京召开了标准讨论会，会议中对标准讨论稿进行了认真审议，提出了修改意见。
（5）形成标准征求意见稿
2021年8~12月根据标准讨论会中专家们提出的修改意见及进一步的实验验证，形成了初步标准征求意见稿。2022年1-2月，发送征求意见稿至相关检测机构、冻融试验机生产及使用单位、科研院校等单位及相关专家，经过多次讨论修改，形成最终的征求意见稿。
1.4 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本校准规范的主要起草单位为北京建筑材料检验研究院有限公司，北京市计量检测科学研究院。工作组主要成员对校准规范的内容进行了分任务撰写，对校准规范中的计量特性参数和校准方法进行了讨论确定，对校准方法的合理性进行数据测量及评定。
2、 编写的目的、依据、原则、主要计量特性等内容；
国家标准编制原则和确定国家标准主要内容（技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据（包括试验、统计数据）
[bookmark: _Hlt423091078]2.1编写的目的
本标准的撰写目的主要为了建立混凝土冻融试验机校准过程的统一规范，使得混凝土冻融试验机通过统一条件的校准过程，可以达到检测水平的一致，避免市场上不符合国家标准和产品标准的的试验机进行检测并出具报告。
2.2技术依据
（1）本规范依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的规定而制定。
（2）本规范的技术指标参考GB/T 50082《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》，JG/T243-2009《混凝土抗冻融试验设备》，JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》的相关内容。
（3）本规范注重科学性、先进性，并努力保证标准技术要求的科学性和可操作性。
2.3原则
在本标准的编写过程中注意贯彻协调一致的原则，与已发布的相关国家标准、行业标准和规范相协调。既考虑相关规范标准，更注重检测仪器实际检测应用情况和检测水平。在充分考虑我国混凝土冻融试验机实际检测水平的基础上，既要突出标准的“科学性”、“前瞻性”和“适用性”，也要考虑到各类检测仪器测试的“可行性”和“便捷性”。
2.4主要计量特性
本规范的主要计量特性为：温度偏差，温度均匀度，冷冻过程和融化过程时间等。
三、对产业发展的支撑作用
本规范的编制，能够引导更广泛的混凝土冻融试验机生产企业和使用企业应用此标准，从而规范检测仪器的校准过程，统一检测仪器的检测水平。本标准的实施能科学合理的给出混凝土冻融试验机校准结果，给检测仪器检测水平的判定提供量化依据。为混凝土抗冻性检测提供有力检测保障，为企业建筑产品提供可比性依据，必将给建筑行业带来良好的质量效果。
四、对所规定的关键技术条款、检定/校准条件、检定/校准方法的有关说明
4.1关键技术条款的说明
目前混凝土冻融试验机主要用于建筑材料抗冻性等参数的测量。所以对仪器的校准主要直接采用均具有上述参数为特征值的标准样品来进行。这些参数均为混凝土的国家标准GB/T50082-2009《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》中规定的温度，时间等参数。仪器对上述参数测量具有较好的性能就能满足行业的需求。
另外适宜采用具有高精度温度测量和追踪功能的巡检仪来进行校准，故选用了带有A级工业铂电阻传感器的巡检仪作为校准用测量标准。
由于测量过程中冷冻和融化时间需要符合国家标准中规定的时间指标要求，故增加了混凝土冻融试验机时间的计量特性，保证仪器能满足行业使用需求。
为了直观的反映仪器的运行状态，保证检测过程中试验机的安全性能以及产生的升降温速率，同时满足产品标准和国家试验标准的要求增加了升降温速率指标作为计量特性。
4.2 校准条件的说明
4.2.1 环境条件
为了确保校准活动中测量标准、被校仪器的正常工作，测量环境温度应符合常规实验室规定条件，本规范中环境条件要求温度为（10～25）℃，室外机组不得被雨淋，检测仪器周边应无明显机械振动，无电磁干扰，无强气流，无阳光直射或热源。
4.2.2校准用测量标准
1）测量标准特性要求
由于快速冻融试验机中心试块作为重要的与巡检仪接触和试验机温控部分对比并且同时采数，故增加了对中心试块参数的附录。
2）测量标准的溯源
测量标准应通过法定计量检定机构或经国家授权的计量技术机构检定合格并给出检定或校准证书，符合相应国家标准GB50082-2009要求。
3） 快速冻融试验机中心试块的要求
K试验中,中心试块在实验前需按照附录要求对动弹性模量进行测量，采用共振法测定中心试块的动弹性模量
4） 时间指标
检查在整个冻融试验中巡检仪采集到的数据，划分每个循环中td和tr的界限并求出其具体数值，即为冷冻过程时间和融化过程时间。
5） 升降温速率
    由于单边冻融试验机对温度的升降温速率要求严格，故巡检仪应该增加从时间指标的监控，故要求巡检仪记录温度时间数据必须一一对应来确定具体的温度升降速率。
4.3 校准方法的说明
4.3.1 温度控制的校准方法的说明
 K试验中,按照GB/T 50082-2009中第4章的K试验要求将冻融试验机内部填满符合要求的试块，检查冻融试验机介质是否符合相应要求，在满载状态下液位可以达到要求，开启冻融试验机,设置好中心温度（中心试块预埋入传感器）的最高点和最低点，设置相应的循环次数。同时将巡检仪的采集时间间隔设置成10s，采集到4个以上有效完整循环为止。
    M试验,校准前，按照GB/T 50082-2009中第4章的K试验要求将冻融试验机内部填满符合要求的试块，在满载状态下液位可以达到要求，开启冻融试验机,设置好中心温度（中心位置传感器）的最高点和最低点，开启冻融试验机并进行相应次数的循环实验设置。同时将巡检仪的采集时间间隔设置成10s，采集到4个以上有效完整循环为止。
      D试验中，按照GB/T 50082-2009中第4章的K试验要求将冻融试验机内部填满符合要求的试块，在满载状态下液位可以达到要求，开启冻融试验机,设置好中心温度（中心位置传感器）的最高点和最低点，开启冻融试验机并进行相应次数的循环实验设置。同时将巡检仪的采集时间间隔设置成（3-5）s（具体按照仪器实现来定），采集到4个以上有效完整循环为止。 在试验机满载情况下分别设置冻融试验设备中心温度最高，最低值，巡检仪设置的时间间隔进行温度数据采集，在完成有效循环采集后，保存并导出巡检仪数据。
4.3.3 温度控制偏差和温度均匀度计算方法的说明
    冻融试验机在运转过程中冻融箱中心位置（快速冻融箱为试块内部中心位置）实际达到的最低、最高温度分别与冻融试验机设定最低温度与最高温度之差。
[bookmark: _Toc24032]冻融试验机的温度均匀度分为冷冻时的温度均匀度和融化时的温度均匀度。
4.3.4 示值误差不确定度的说明
使用温度巡检仪在规定的环境下找出冻融试验机的温度偏差,根据测量过程中的各因素影响分析不确定度来源计算示值误差不确定度。示值误差不确定度按照附录D中的方法评定。
五、重大分歧意见的处理经过和依据；
无。
6、 行业计量技术规范中涉及专利的声明
本规范未涉及专利等知识产权问题。
七、与现行相关法规、规章及相关计量技术规范的协调性；
本规范与有关的现行法规、规章及相关计量技术规范没有冲突。
八、其他应予说明的事项。
无。
　　　标准编制小组　　　　　　
                                                       2022年 2月　
