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[bookmark: _Toc415043894][bookmark: _Toc97024909][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是XX-XXXX《建材产品质量能力分级规范》的第5部分。XX-XXXX已经发布了以下部分：
——第1部分：通则
——第2部分：水泥

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国建筑材料联合会提出并归口。
本文件起草单位：北京国建联信认证中心有限公司、……
本文件主要起草人：    

[bookmark: _Toc57898897][bookmark: _Toc58750297][bookmark: _Toc97024910]引  言
质量能力分级评价采用的方法体系涵盖指标体系、制造体系、评价体系和企业文化体系，该方法可以应用到建材供应商的资格审查中，由此形成的供应商名单结果不仅更加具有公信力，也具备了差异化采购的条件。《建材产品质量能力分级规范》系列标准主要分为以下部分：
——第1部分：通则。主要用于规范建材产品开展质量能力分级评价系列标准的框架，并提出相关规则。
——第2部分：水泥。主要用于规范水泥产品质量能力分级评价的规则和方法。
——第5部分：防水卷材。主要用于规范防水卷材产品质量能力分级评价的规则和方法。
……

对于防水卷材生产企业而言，评级是对企业的推动和监督，分级评价结果可以给出相同产品的横向对比，为企业寻找自身短板、有针对性的进行技术优化提供帮助。如果能够对分级评价结果充分的利用，则有利于提高生产企业的竞争力。


[bookmark: _Toc873631][bookmark: _Toc530051744][bookmark: _Toc514145738]建材产品质量能力分级规范
第5部分：防水卷材
1　 [bookmark: _Toc415043895][bookmark: _Toc415043488][bookmark: _Toc23920][bookmark: _Toc415043549][bookmark: _Toc385601798][bookmark: _Toc385602847][bookmark: _Toc97024911]范围
本部分规定了防水卷材产品及其生产线质量能力分级的范围、规范性引用文件、术语和定义、分级数据集、分级计算和分级方法。
本部分适用于防水卷材产品、生产线和企业的技术质量能力差异化评价，不作为生产企业产品合格与否的判定依据。
2　 [bookmark: _Toc415043550][bookmark: _Toc17469][bookmark: _Toc415043489][bookmark: _Toc385602848][bookmark: _Toc415043896][bookmark: _Toc385601799][bookmark: _Toc97024912]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 12952  聚氯乙烯（PVC）防水卷材
GB 18242  弹性体改性沥青防水卷材
GB 18243  塑性体改性沥青防水卷材
GB 27789  热塑性聚烯烃（TPO）防水卷材
T/CBMF XX-XXXX  建材产品质量能力分级规范 第1部分：通则
3　 [bookmark: _Toc385601800][bookmark: _Toc42947579][bookmark: _Toc19706][bookmark: _Toc385602849][bookmark: _Toc415043551][bookmark: _Toc415043897][bookmark: _Toc415043490][bookmark: _Toc97024913]术语和定义
GB 12952、GB 18242、GB 18243、GB 27789和T/CBMF XX界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
4　 [bookmark: _Toc42947580][bookmark: _Toc97024914]分级数据集
4.1　 [bookmark: _Toc42947581][bookmark: _Toc97024915]生产线装备技术能力数据
生产线装备技术能力数据用于统计评价产品生产主要环节的关键装备及工艺参数的稳定性。包括通用、高分子类、沥青类；其中通用数据各产品生产企业均需统计，高分子类、沥青类生产企业可视具体产品类型选择相适应的数据。
生产线装备技术能力分级考核表参见表1。
表1  生产线装备技术能力分级考核表
	序号
j
	分级考核项
	权重系数
S1(j)
	得分
x1(m,j)

	1 
	[bookmark: _Hlk42946421]通用
	不透水性
	S1(1)
	x1(m,1)

	2 
	
	耐久性能
	S1(2)
	x1(m,2)

	3 
	
	耐水性能
	S1(3)
	x1(m,3)

	4 
	
	防水卷材产品综合能耗
	S1(4)
	x1(m,4)

	5 
	
	污染物控制水平
	S1(5)
	x1(m,5)

	6 
	
	自动控制与稳定水平
	S1(6)
	x1(m,6)

	7 
	
	卷材厚度稳定性
	S1(7)
	x1(m,7)

	8 
	
	混料机混合配料均匀性
	S1(8)
	x1(m,8)

	9 
	
	废弃物回收利用率
	S1(9)
	x1(m,9)

	10 
	高分子类
	拉伸强度
	S1(10)
	x1(m,10)

	11 
	12 
	拉断伸长率
	S1(11)
	x1(m,11)

	13 
	14 
	撕裂强度
	S1(12)
	x1(m,12)

	15 
	16 
	低温弯折性
	S1(13)
	x1(m,13)

	17 
	18 
	加热伸缩量
	S1(14)
	x1(m,14)

	19 
	沥青类
	沥青软化点 
	S1(15)
	x1(m,15)

	20 
	21 
	可溶物含量
	S1(16)
	x1(m,16)

	22 
	23 
	低温柔性
	S1(17)
	x1(m,17)

	24 
	25 
	拉力
	S1(18)
	x1(m,18)

	26 
	27 
	延伸率
	S1(19)
	x1(m,19)

	…
	…
	…
	…
	…

	n
	…
	…
	S1(n)
	x1(m, n)



4.2　 [bookmark: _Toc42947582][bookmark: _Toc97024916]产品批量统计数据
产品批量统计数据用于统计评价材料的成分、性能及其他指标的稳定性。包括通用、高分子类、沥青类；其中通用数据各产品生产企业均需统计，高分子类、沥青类生产企业可视具体产品类型选择相适应的数据。用于批量产品实物统计数据的来源可包括：
a) 生产企业生产线统计数据；
b) 用户入厂复检数据；
c) 第三方检测数据。
样本数量需体现随机性和时效性特点。可采用多种数据来源互相印证的方式进行。
产品批量统计数据分级考核表参见表2。
表2  产品批量统计数据分级考核表
	[bookmark: _Toc42947583]序号
j
	分级考核项
	权重系数
S2(j)
	得分
x2(m,j)

	1 
	通用
	耐久性能
	S2(1)
	x2(m,1)

	2 
	
	耐水性能
	S2(2)
	x2(m,2)

	3 
	
	不透水性
	S2(3)
	x2(m,3)

	4 
	
	接缝剥离强度
	S2(4)
	x2(m,4)

	5 
	高分子类
	拉伸性能
	S2(5)
	x2(m,5)

	6 
	
	热处理尺寸变化率
	S2(6)
	x2(m,6)

	7 
	
	低温弯折性
	S2(7)
	x2(m,7)

	8 
	
	抗冲击性能
	S2(8)
	x2(m,8)

	9 
	
	抗静态荷载
	S2(9)
	x2(m,9)

	10 
	
	直角撕裂强度
	S2(10)
	x2(m,10)

	11 
	12 
	梯形撕裂强度
	S2(11)
	x2(m,11)

	13 
	14 
	吸水率
	S2(12)
	x2(m,12)

	15 
	沥青类
	可溶物含量
	S2(13)
	x2(m,13)

	16 
	17 
	耐热性
	S2(14)
	x2(m,14)

	18 
	19 
	低温柔性
	S2(15)
	x2(m,15)

	20 
	21 
	拉力
	S2(16)
	x2(m,16)

	22 
	23 
	延伸率
	S2(17)
	x2(m,17)

	24 
	25 
	浸水后质量增加
	S2(18) 
	x2(m,18)

	26 
	27 
	渗油性
	S2(19)
	x2(m,19)

	28 
	29 
	钉杆撕裂强度
	S2(20)
	x2(m,20)

	...
	...
	...
	...
	...

	n
	...
	...
	S2(n)
	x2(m,n)


4.3　 [bookmark: _Toc97024917]企业研发及质检数据
[bookmark: _Toc42947584]研发及质检数据用于统计评价企业研发能力、质量监视与测量指标的稳定性。企业研发及质检能力分级考核表参见表3。
表3  企业研发与质检能力分级考核表
	序号
j
	分级考核项
	权重系数
S3(j)
	得分
x3(j)

	1
	高级职称以上研发人员占研发部门人员占比
	S3(1)
	x3(1)

	2
	研发人员占全厂职工人数比
	S3(2)
	x3(2)

	3
	实验室人员定期培训
	S3(3)
	x3(3)

	4
	计量器具设备定期检定校准
	S3(4)
	x3(4)

	5
	近三年产品授权发明专利、标准、论文数量
	S3(5)
	x3(5)

	6
	烘箱（有/无）
	S3(6)
	x3(6)

	7
	拉伸试验机（有/无）
	S3(7)
	x3(7)

	8
	低温柔性试验机（有/无）
	S3(8)
	x3(8)

	9
	低温弯折仪配备（有/无）
	S3(9)
	x3(9)

	10
	厚度计（有/无）
	S3(10)
	x3(10)

	11
	熔体流动速率仪（有/无）
	S3(11)
	x3(11)

	12
	低温试验箱（有/无）
	S3(12)
	x3(12)

	12
	不透水仪（有/无）
	S3(13)
	x3(13)

	13
	沥青软化点测定仪（有/无）
	S3(14)
	x3(14)

	15
	沥青延度测定仪（有/无）
	S3(15)
	x3(15)

	...
	...
	...
	...

	n
	...
	S3(n)
	x3(n)


4.4　 [bookmark: _Toc97024918]实物产品抽验数据
实物产品抽验数据用于统计校验产品成分、产品性能及与统计数据偏离度。包括通用、高分子类、沥青类；其中通用数据各产品生产企业均需统计，高分子类、沥青类生产企业可视具体产品类型选择相适应的数据。结合用户需求和产品单元分类情况，对产品的关键性能指标进行实物抽捡。必要时，结合使用工况要求，还可增加其他应用性能的抽样检测，形成扩展的分级数据表。实物产品抽验数据分级考核表参见表4。
表4  实物产品抽检数据分级考核表
	[bookmark: _Toc42947585]序号
j
	分级考核项
	权重系数
S4(j)
	得分
x4(m,j)

	1
	通用
	耐久性能
	S4(1)
	x4(m,1)

	2
	
	耐水性能
	S4(2)
	x4(m,2)

	3
	
	不透水性
	S4(3)
	x4(m,3)

	4
	
	接缝剥离强度
	S4(4)
	x4(m,4)

	5
	高分子类
	拉伸性能
	S4(5)
	x4(m,5)

	6
	
	低温弯折性
	S4(6)
	x4(m,6)

	7
	
	抗冲击性能
	S4(7)
	x4(m,7)

	8
	
	吸水率
	S4(8)
	x4(m,8)

	9
	
	热处理尺寸变化率
	S4(9)
	x4(m,9)

	10
	沥青类
	沥青软化点
	S4(10)
	x4(m,10)

	11
	
	可溶物含量
	S4(11)
	x4(m,11)

	12
	
	耐热性
	S4(12)
	x4(m,12)

	13
	
	低温柔性
	S4(13)
	x4(m,13)

	14
	
	延伸率
	S4(14)
	x4(m,14)

	15
	
	渗油性
	S4(15)
	X4(m,15)

	...
	...
	...
	...
	...

	n
	...
	...
	S4(n)
	x4(m, n)


4.5　 [bookmark: _Toc97024919]产品认证与供货业绩数据
产品认证与供货业绩数据用于统计评价产品在使用端的市场认可程度。可作为分级数据要素之一。分级考核表参见表5。
表5  产品认证与供货业绩数据分级考核表
	[bookmark: _Toc42947587]序号
j
	分级考核项
	权重系数
S5(j)
	得分
x5(m,j)

	1
	产品认证
	通过绿色产品认证
	S5(1)
	x5(m,1)

	2
	
	通过产品质量认证
	S5(2)
	x5(m,2)

	3
	
	开展产品绿色设计
	S5(3)
	x5(m,3)

	4
	
	通过低碳产品认证
	S5(4)
	x5(m,4)

	5
	
	[bookmark: _Hlk81227574]开展产品水足迹评价
	S5(5)
	x5(m,5)

	6
	供货业绩
	地铁、隧道、地标性等工程中供货总量/万m2
	S5(6)
	x5(m,6)

	7
	
	保障房等民生工程中供货总量/万m2
	S5(7)
	x5(m,7)

	...
	...
	...
	...
	...

	n
	...
	...
	S5(n)
	x5(m, n)


5　 [bookmark: _Toc97024920]分级计算
[bookmark: _Toc62459863][bookmark: _Toc42947588][bookmark: _Toc97024921]5.1 分级考核项
[bookmark: _Toc97024922]5.1.1 分级考核项得分
分级考核表中的每个分级考核项的得分在0～100之间，通过价值函数评价得出。
[bookmark: _Toc42947589][bookmark: _Toc62459864][bookmark: _Toc97024923]5.1.2 分级考核项的权重设定
分级考核表中的每个分级考核项通过设置不同权重体现其重要程度。同一分级考核表中各项权重总和为100%，具体见表6。该分级考核表的得分根据公式（1）计算得出。
               …………………………（1）
式中：
Y——分级考核表的得分；
j——该表中的分级考核项序号；
Aj——第j分级考核项的预设权重；
xj——第j分级考核项的得分。   
表6  分级考核表中各分级考核项的权重设定
	考核项
	考核项1
	考核项2
	…
	考核项n
	备注

	预设权重
	A1
	A2
	…
	An
	

	得分
	x1
	x2
	…
	xn
	—


[bookmark: _Toc42947590][bookmark: _Toc62459865][bookmark: _Toc97024924]5.2 分级考核表
[bookmark: _Toc97024925]5.2.1 分级考核表的权重设定
依据各工序在质量控制中的重要性对所有分级考核表进行权重设定，其中装备技术能力、产品认证及供货业绩、实物产品统计数据等得分应按照生产线列出，具体应符合表7的规定。
表7  分级考核表及权重设定
	[bookmark: _Toc62459866][bookmark: _Toc42947591]考核表
	生产线相关分级考核表
	非生产线相关分级考核表
	备注

	
	装备技术能力
	产品认证供货业绩
	批量产品统计数据
	研发质检能力
	实物抽检数据
	

	权重
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	

	得分
	生产线1
	Y11
	Y21
	Y31
	Y4
	Y5
	—

	
	生产线2
	Y12
	Y22
	Y32
	
	
	

	
	…
	…
	…
	…
	
	
	

	
	生产线n
	Y1n
	Y2n
	Y3n
	
	
	


[bookmark: _Toc97024926]5.2.2 工序间的质量继承
工序间的质量继承分为两种情况：
a）单生产线多工序情况：可直接将上一工序的生产线的得分数据加权后作为当前工序原材料的质量得分。
b）多生产线多工序情况：如果当前工序中第i条生产线的原材料可能来源于上一工序的k条原材料生产线之一，则该生产线的原材料质量得分可继承于上一工序各生产线的得分加权，得分根据公式（2）计算得出。
               …………………………（2）
式中：
Mi——当前工序中第i条生产线的原材料质量得分；
Yj——上一工序中第j条生产线的得分；
Pij——规定时间段内上一工序中第j条生产线的产品在当前工序当前第i条生产线中所占比例。
5.2.3 分级考核表的得分计算
[bookmark: _Toc97024927]5.2.3.1 装备技术能力得分计算
生产线m的装备技术能力得分按公式（6）计算，其中，。
     …………………………（6）
式中：
m——生产线序号；
j——分级考核表中分级考核项的序号；
S1(j)——生产线分级考核表中第j分级考核项中的权重系数；
x1(m,j)——第m条生产线分级考核表中第j分级考核项的得分。
[bookmark: _Toc97024928]5.2.3.2 产品认证与供货业绩数据得分计算
产品认证与供货业绩数据得分按公式（7）计算，其中，。
         …………………………（7）
式中：
Y2m——产品认证与供货业绩数据得分；
j——分级考核表中分级考核项的序号； 
S2(j)——产品认证与供货业绩数据分级考核表中第j分级考核项中的权重系数；
x2(m,j)——第m条生产线产品认证与供货业绩数据分级考核表中第j分级考核项的得分。

[bookmark: _Toc97024929]5.2.3.3 产品批量统计数据得分计算
生产线m的产品批量统计数据得分按公式（8）计算，其中，。
        …………………………（8）
式中：
Y3m——生产线m的产品批量统计数据得分；
m——生产线序号； 
j——分级考核表中分级考核项的序号；
S3(j)——产品批量统计分级考核表中第j分级考核项中的权重系数；
x3(m, j)——第m条生产线的产品批量统计分级考核表中第j分级考核项的得分。
[bookmark: _Toc97024930]5.2.3.4 企业研发及质检数据得分计算
企业研发及质检数据得分按公式（9）计算，其中，。
           …………………………（9）
式中：
Y4——企业研发及质检数据得分；
j——分级考核表中分级考核项的序号； 
S4(j)——企业研发及质检数据分级考核表中第j分级考核项中的权重系数；
x4(j)——企业研发及质检数据分级考核表中第j分级考核项的得分。
[bookmark: _Toc97024931]5.2.3.5 实物产品抽检数据得分计算
实物产品抽检数据得分按公式（10）计算，其中，。
         …………………………（10）
式中：
Y5——实物产品抽检数据得分；
j——分级考核表中分级考核项的序号；
S5(j)——实物产品抽检数据分级考核表中第j分级考核项中的权重系数；
X5(m,j)——第m条生产线实物产品抽检数据分级考核表中第j分级考核项的得分。

[bookmark: _Toc62459867][bookmark: _Toc42947592][bookmark: _Toc97024932]5.3 产品质量能力分级得分
5.3.1 利用分级考核表得分，可通过建立模型对相应要素进行评分。针对防水卷材产品，典型评分规则如下。
a）生产线质量技术能力得分，根据公式（3）计算：

…………………………（3）
式中：
[bookmark: _Hlk92787348]Y1i——第i条生产线的装备技术能力得分；
Y2i——第i条生产线的产品认证供货业绩得分；
Y3i——第i条生产线的批量产品统计数据得分。
b）企业质量能力平均能力得分，根据公式（4）计算：

…………………………（4）
式中：
Y4——企业的研发及质检能力得分；
Y5——企业的实物产品抽检数据得分；
Pi——目标产品在第i条生产线中的所占比例。
c）企业质量技术最优能力得分，根据公式（5）计算：

…………………………（5）
分级实例参见附录A。

5.3.2 根据需求，也可采用其他的加权评分原则。
6　 [bookmark: _Toc42947593][bookmark: _Toc97024933]分级方法
分级可按以下方式：
a) 按比例分档：定义排名某个位次以前（如前15%）的企业或生产线为A级，次之的一定数量排名为B级，余类推。
b) 按分值分档：定义分值大于某个数值（如80分以上）的企业或生产线为A级，次之的一定分数为B级，余类推。
c) 必要时每一级可进一步细分，如增加A+、A、A-等级别，余类推。
d) 根据需求，也可在以上数据基础上采取其他分级方法。

[bookmark: _Toc42947594]

[bookmark: _Toc97024934]附录A
（资料性）
分级示例
A.1 引言
本附录提供了典型防水卷材产品质量能力分级的应用示例。
这些示例不应视为与正文所描述的质量能力分级内容相关的完整示例。
实际的质量能力分级可能更加复杂。

A.2 高分子防水卷材产品质量能力分级示例

分级数据集的选取与权重分配见表A.1。
表A.1 分级数据集的选取与权重分配表
	分级考核表
	分级考核表权重
	序号
	分级考核项
	分级考核项权重

	装备技术能力
	30%
	1 
	防水卷材产品综合能耗
	20%

	
	2 
	3 
	耐久性能
	20%

	
	4 
	5 
	耐水性能
	20%

	
	6 
	7 
	拉伸强度
	20%

	
	
	8 
	低温弯折性
	20%

	产品批量统计数据分级

	25%
	9 
	耐久性能
	15%

	
	10 
	11 
	不透水性
	20%

	
	12 
	13 
	接缝剥离强度
	15%

	
	14 
	15 
	吸水率
	20%

	
	16 
	17 
	抗冲击性能 
	15%

	
	18 
	19 
	拉伸性能
	15%

	企业研发与质检能力分级
	15%
	20 
	高级职称以上研发人员占研发部门人员占比
	30%

	
	21 
	22 
	研发人员占全厂职工人数比
	20%

	
	23 
	24 
	计量器具设备定期检定校准
	30%

	
	25 
	26 
	近三年产品授权发明专利、标准、论文数量
	20%

	实物产品抽检数据分级
	15%
	27 
	耐水性能
	30%

	
	28 
	29 
	不透水性
	30%

	
	30 
	31 
	吸水率
	20%

	
	32 
	33 
	热处理尺寸变化率
	20%

	产品认证与供货业绩数据分级
	产品认证
	15%
	34 
	通过有害物质限量认证
	30%

	
	
	35 
	36 
	通过产品质量认证
	30%

	
	供货业绩
	37 
	38 
	地铁、隧道、地标性等工程中供货总量/万m2
	20%

	
	
	39 
	40 
	保障房等民生工程中供货总量/万m2
	20%



某企业质量能力分级评价得分见表A.2。
表A.2  某企业质量能力分级评价得分表
	分级考核表
	考核表权重
	序号
	分级考核项
	考核项权重
	考核项得分
	考核表得分
	产品质量能力分级得分

	装备技术能力
	30%
	41 
	防水卷材产品综合能耗
	20%
	90
	87.20
	87.59

	
	42 
	43 
	耐久性能
	20%
	86
	
	

	
	44 
	45 
	耐水性能
	20%
	87
	
	

	
	46 
	47 
	拉伸强度
	20%
	83
	
	

	
	
	48 
	低温弯折
	20%
	90
	
	

	产品批量统计数据分级

	25%
	49 
	耐久性能
	15%
	90
	90.00
	

	
	50 
	51 
	不透水性
	20%
	95
	
	

	
	52 
	53 
	接缝剥离强度
	15%
	88
	
	

	
	54 
	55 
	吸水率
	20%
	85
	
	

	
	56 
	57 
	抗冲击性能 
	15%
	92
	
	

	
	58 
	59 
	拉伸性能
	15%
	90
	
	

	企业研发与质检能力分级
	15%
	60 
	高级职称以上研发人员占研发部门人员占比
	30%
	80
	84.00
	

	
	61 
	62 
	研发人员占全厂职工人数比
	20%
	85
	
	

	
	63 
	64 
	计量器具设备定期检定校准
	30%
	90
	
	

	
	65 
	66 
	近三年产品授权发明专利、标准、论文数量
	20%
	80
	
	

	实物产品抽检数据分级
	15%
	67 
	耐水性能
	30%
	90
	87.00
	

	
	68 
	69 
	不透水性
	30%
	90
	
	

	
	70 
	71 
	吸水率
	20%
	85
	
	

	
	72 
	73 
	热处理尺寸变化率
	20%
	80
	
	

	产品认证与供货业绩数据分级
	产品认证
	15%
	74 
	通过有害物质限量认证
	30%
	90
	88.50
	

	
	
	75 
	76 
	通过产品质量认证
	30%
	95
	
	

	
	供货业绩
	77 
	78 
	地铁、隧道、地标性等工程中供货总量/万m2
	20%
	80
	
	

	
	
	79 
	80 
	保障房等民生工程中供货总量/万m2
	20%
	85
	
	



高分子防水卷材产品质量能力分级评价结果见图A.1。

图A.1 高分子防水卷材产品质量技术平均能力分级评价结果图





企业A	企业B	企业C	企业D	企业E	企业F	90	88.5	87.59	87.2	87	84	
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