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1 工作简况
1.1 任务来源
2020年8月24日，中国建筑材料联合会《关于下达2020年第十批协会标准制定计划的通知》（中建材联标发[2020]10号文），《建材产品质量能力分级规范 第5部分：防水卷材》（计划号：2020-91-xbjh）作为协会标准立项。标准由中国建筑材料联合会提出并归口，编制工作由北京国建联信认证中心有限公司、中国建筑防水协会等单位负责。
1.2 立项背景
工信部等四部委联合发布的《原材料工业质量提升三年行动方案》明确提出建立质量能力分级体系、加强分级结果应用的具体目标和方向。目前，建材行业牺牲产品质量、低价竞争的现象日益严重，在客观上已经引发了“劣币驱逐良币”的负面市场效应，质量能力分级概念的提出，有助于解决用户行业日益迫切的产品质量差异化评价问题。
质量能力分级评价采用的方法体系涵盖指标体系、制造体系、评价体系和企业文化体系，该方法可以应用到建材供应商的资格审查中，由此形成的供应商名单结果不仅更加具有公信力，也具备了差异化采购的条件。而对于生产企业而言，评级是对建材生产企业的推动和监督，分级评价结果可以给出相同产品的横向对比，为企业寻找自身短板、有针对性的进行技术优化提供巨大的帮助。如果能够对分级评价结果充分的利用，最终有利于提高生产企业的竞争力。
1.3 主要工作过程
2020年7月，北京国建联信认证中心有限公司邀请钢铁行业专家开展质量能力分级评价专题培训，北京工业大学、中国建筑防水协会派员参会。
2020年8月，《建材产品质量能力分级规范 第1部分：通则》（计划号：2020-87-xbjh）以及水泥、陶瓷砖、卫生陶瓷、防水卷材四个领域标准立项。
2020年9月，《建材产品质量能力分级规范》系列标准编制组成立并召开标准启动会，由北京国建联信认证中心牵头文本编制工作，并形成标准草案。
2020年12月，标准编制组召开《建材产品质量能力分级规范 第1部分：通则》标准草案研讨会，标准编制组核心成员出席会议。
2021年3月，根据通则以及水泥标准修改意见，防水卷材标准编制组同步对标准进行修改并形成草案。
2021年11月，中国建筑材料联合会组织召开质量能力分级系列标准研讨会，对前期标准研制进行总结。
2022年2月，《建材产品质量能力分级规范 第5部分：防水卷材》标准征求意见稿定稿，准备向社会公开征求意见。
1.4 主要参加单位及分工
本文件由北京国建联信认证中心牵头，中国建筑防水协会等单位参与起草及验证。
表1  标准参加单位分工
	单位名称
	工作内容

	北京国建联信认证中心有限公司
	标准牵头、标准框架确定、标准文本起草、编制说明起草

	中国建筑防水协会
	标准调研及文本梳理

	相关企业
	标准验证


2 标准主要技术内容
2.1 范围
本部分规定了防水卷材产品及其生产线质量能力分级的范围、规范性引用文件、术语和定义、分级数据集、分级计算和分级方法。
本部分主要适用于沥青基、高分子基防水卷材产品、生产线和企业的技术质量能力差异化评价，不作为生产企业产品合格与否的判定依据。
2.2 规范性引用文件
T/CBMF XX-XXXX《建材产品质量能力分级规范 第1部分：通则》是本文件的唯一规范性引用文件。
2.3 术语和定义
本文件未单独规定术语和定义。主要采用《建材产品质量能力分级规范 第1部分：通则》中给出的相关术语和定义。此外，GB 12952、GB 18242、GB 18243、GB 27789等产品标准中规定的相关术语和定义也适用于本文件。
2.4 分级数据集
[bookmark: _Toc42947581][bookmark: _Toc47621857][bookmark: _Hlk523232566][bookmark: _Toc10271]2.4.1 生产线装备技术能力数据
2.4.1.1 通用指标
1) 不透水性：防水卷材或片状沥青试样在指定低温条件下经受弯曲时的柔韧性能。
2) 耐久性能：在设计的使用环境条件作用下，卷材防水层在防水工程设计使用年限内保持其正常功能的能力。依据相关国家标准测试方法要求，将防水卷材产品进行热处理，然后测试防水卷材拉伸强度保持率和低温柔性（低温弯折性），进而评估材料耐久性能。
3) 耐水性能：依据相关国家标准测试方法要求，将防水卷材产品放置于规定温度的水中，并定期搅拌，取出防水卷材产品后擦拭去表面明水，然后测试浸水前后防水卷材拉伸强度，通过拉伸强度保持率评估防水卷材耐水性能；
4) 防水卷材产品综合能耗：在报告期内,防水卷材在生产系统、辅助生产系统和附属生产系统内,用于生产实际消耗的各种能源总量。
5) 污染物控制水平：防水卷材生产过程中会使用大量化工原料，会产生环境污染气体，防水卷材生产企业应严格控制污染物排放水平，满足国家及地方标准要求。
6) 自动控制与稳定水平：是评估防水卷材生产设备的自控化生产水平以及生产的稳定性，减少人工的使用、提供生产效率，从而降低生产成本，实现将本增效。
7) 卷材厚度稳定性：防水卷材厚度是质量控制的重要指标，是评估防水卷材质量稳定性和设备稳定性的基本参数，应满足国家标准对厚度的要求。
8) 混料机混合配料均匀性：根据生产工艺需要多种原材料混合后进行防水卷材生产，使用混料机进行原材料混合均匀时，对混合原材料均匀性的控制水平。
9) 废弃物回收利用率：在防水卷材生产过程中会产生边角料等可以回收利用的材料，通过工艺配比重新回用于防水卷材生产所使用的量占所有使用材料的比例。
2.4.1.2 高分子基防水卷材指标
1) 拉伸强度：材料产生最大均匀塑性变形的应力。在拉伸试验中，样品直到断裂的最大拉伸应力所表现出来的抗拉强度就是拉伸强度。
2) 拉断伸长率：以百分比（％）表示的，指断裂时防水卷材样品的位移与原始长度的比率。
3) 撕裂强度：在一定温度下，侧面有直角形切口的、规定尺寸的防水卷材试件被拉断所需的力。
1) 低温弯折性：防水卷材试样在指定低温条件下经受弯曲时的低温弯折性能。
4) 加热伸缩量：防水卷材产品在标准规定测试条件下进行热处理后，材料受热后的伸缩量，是防水卷材的重要性能指标。
2.4.1.3 沥青基防水卷材指标
1) 沥青软化点：在温度升高时，固态或半固态沥青变为粘流态的温度，可用环球法测定。不同沥青有不同的软化点，工程用沥青软化点不能太低或太高，否则夏季融化，冬季脆裂且不易施工；也是反映沥青黏度和高温稳定性及感温性的重要指标。
2) 可溶物含量：单位面积沥青防水卷材中可被四氯化碳等溶剂溶出的材料的质量。可溶物含量可定量衡量配方中可溶性有机质含量。石油沥青、聚合物改性剂 SBS/SIS、增粘树脂等成分易溶于三氯乙烯等有机溶剂中。配方中如果使用废旧轮胎胶粉替代 SBS，由于前者的分子链仍处于交联状态，在加热并有废机油等溶剂的条件下只能溶胀而难以与沥青均匀混合，后期使用过程中容易相分离，造成卷材耐久性和防水可靠性下降。
3) 低温柔性：防水卷材或片状沥青试样在指定低温条件下经受弯曲时的柔韧性能。低温柔性是材料在规定温度下弯折时表面不开裂的性质。一般来说，聚合物玻璃化转变温度 Tg 越低、添加量越多、分散越均匀，涂盖料的低温柔性越低。而低温柔性越低，卷材的耐久性和搭接的可靠性也相对越好。
4) 拉力：在一定温度下，规定尺寸的防水卷材试件被拉断所需的力。
5) 延伸率：防水卷材在标准规定的测试方法下拉伸断裂后，总伸长与原始标距长度的百分比。
[bookmark: _Toc11542]2.4.2 产品批量统计数据
2.4.2.1 通用指标
1) 耐久性能：在设计的使用环境条件作用下，卷材防水层在防水工程设计使用年限内保持其正常功能的能力。依据相关国家标准测试方法要求，将防水卷材产品进行热处理，然后测试防水卷材拉伸强度保持率和低温柔性（低温弯折性），进而评估材料耐久性能。
2) 耐水性能：依据相关国家标准测试方法要求，将防水卷材产品放置于规定温度的水中，并定期搅拌，取出防水卷材产品后擦拭去表面明水，然后测试浸水前后防水卷材拉伸强度，通过拉伸强度保持率评估防水卷材耐水性能；
3) 不透水性：防水卷材或片状沥青试样在指定低温条件下经受弯曲时的柔韧性能。
4) 接缝剥离强度：是防水卷材的重要指标，按照国家标准方法进行测试，评估防水卷材搭接使用时的牢固度。
2.4.2.2 高分子基防水卷材指标
2) 拉伸性能：按照国家标准规定方法对防水卷材产品进行拉伸试验，记录试验中最大拉力、拉伸强度、最大拉力时伸长率和断裂伸长率，以评估材料的拉伸性能。
3) 热处理尺寸变化率：防水卷材产品按照国家标准规定方法进行热处理后，测试产品横向和纵向尺寸的变化，并计算出热处理后尺寸的变化率。
4) 低温弯折性：防水卷材试样在指定低温条件下经受弯曲时的低温弯折性能。
5) 抗冲击性能：用来表征防水卷材产品在冲击负荷作用下的抗冲击强度，用来评估防水卷材产品在经受高速冲击时的韧性或抵抗断裂的能力。
6) 抗静态荷载：用来表征防水卷材产品抵抗静态荷载的能力。
7) 直角撕裂强度：用来评估防水卷材产品的抗撕裂能力，是指对标准试样施加拉伸负荷，使试样在直角口处撕裂，测定试样的撕裂力。
8) 梯形撕裂强度：用来评估防水卷材产品的抗撕裂能力，是指对标准试样施加拉伸负荷，使试样在梯形口处撕裂，测定试样的撕裂力。
9) 吸水率：沥青基防水卷材产品垂直悬挂在标准规定温度条件下，涂盖层与胎体相比滑动不超过2mm的能力。
2.4.2.3 沥青基防水卷材指标
1) 可溶物含量：单位面积沥青防水卷材中可被四氯化碳等溶剂溶出的材料的质量，以g/ｍ２表示。可溶物含量可定量衡量配方中可溶性有机质含量。石油沥青、聚合物改性剂 SBS/SIS、增粘树脂等成分易溶于三氯乙烯等有机溶剂中。配方中如果使用废旧轮胎胶粉替代 SBS，由于前者的分子链仍处于交联状态，在加热并有废机油等溶剂的条件下只能溶胀而难以与沥青均匀混合，后期使用过程中容易相分离，造成卷材耐久性和防水可靠性下降。
2) 耐热性：沥青基防水卷材产品垂直悬挂在标准规定温度条件下，涂盖层与胎体相比滑动不超过2mm的能力。
3) 低温柔性：防水卷材或片状沥青试样在指定低温条件下经受弯曲时的柔韧性能。低温柔性是材料在规定温度下弯折时表面不开裂的性质。一般来说，聚合物玻璃化转变温度 Tg 越低、添加量越多、分散越均匀，涂盖料的低温柔性越低。而低温柔性越低，卷材的耐久性和搭接的可靠性也相对越好。
4) 拉力：在一定温度下，规定尺寸的防水卷材试件被拉断所需的力。
5) 延伸率：防水卷材在标准规定的测试方法下拉伸断裂后，总伸长与原始标距长度的百分比。
6) 浸水后质量增加：防水卷材产品按照国家标准方法在浸水前后的质量增加后的质量变化率。
7) 渗油性：当改性沥青涂盖料中添加了废轮胎胶粉，势必需要添加低分子量的废机油或芳烃油进行调和。在存储和使用过程中，这些低分子量的物质会迁移出来，导致卷材变硬变脆，耐久性快速丧失。因此，将通过检测样品的渗油性，促使涂盖料配方中不加废机油、废胶粉，进而保证产品的耐久性。
8) 钉杆撕裂强度：在一定温度下，以钉杆穿过防水卷材试件进行拉力试验所测得的破坏拉力。

2.4.3 企业研发及质检数据
1）高级职称以上研发人员占研发部门人员占比：研发人员数量是体现企业研发能力的重要指标之一；
2）研发人员占全厂职工人数比：研发人员数量是体现企业研发能力的重要指标之一；
3）实验室人员定期培训：实验室人员应定期参加培训，以提升自身科研能力水平；
4）计量器具设备定期检定校准：计量器具设备需定期检定校准，以保证计量的准确性；
5）近三年产品授权发明专利、标准、论文数量：该项指标为体现企业科研产出的重要指标之一；
6）电热鼓风干燥箱配备：电热鼓风干燥箱是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位防水卷材试验室必备的，不可缺少的设备之一。
7）拉伸试验机配备：拉伸试验机是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位进行防水卷材延伸率、拉力、撕裂强度等拉伸性能试验的必备设备之一。
8）低温柔性试验机配备：低温柔性试验机是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位进行测试沥青基防水卷材低温柔性的必备试验设备。
9）低温弯折仪配备：低温弯折仪是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位进行测试高分子基防水卷材低温弯折性的必备试验设备。
10）厚度计配备：厚度计是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位进行测试高分子基防水卷材产品厚度的必备试验设备。
11）熔体流动速率仪配备：熔体流动速率仪用于测定热塑性树脂的熔体质量流动速率（MFR）、熔体体积流动速率（MVR）和熔体密度，是测试高分子防水卷材原料的必备设备。
12）低温试验箱配备：低温试验箱是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位进行测试防水卷材低温柔性、低温弯折性的必备试验设备。
13）不透水仪配备：不透水仪是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位进行测试防水卷材不透水性的必备试验设备。
14）沥青软化点测定仪配备：沥青软化点测定仪是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位进行测试沥青基防水卷材沥青软化点的必备试验设备。
15）沥青延度测定仪配备：沥青延度测定仪用于测定沥青延度，也适用于测试改性沥青的弹性恢复试验，是防水卷材企业、有关专业院校及科研单位必备试验设备。
2.4.4 实物产品抽验数据
2.4.4.1 通用指标
1) 耐久性能：在设计的使用环境条件作用下，卷材防水层在防水工程设计使用年限内保持其正常功能的能力。依据相关国家标准测试方法要求，将防水卷材产品进行热处理，然后测试防水卷材拉伸强度保持率和低温柔性（低温弯折性），进而评估材料耐久性能。
2) 耐水性能：依据相关国家标准测试方法要求，将防水卷材产品放置于规定温度的水中，并定期搅拌，取出防水卷材产品后擦拭去表面明水，然后测试浸水前后防水卷材拉伸强度，通过拉伸强度保持率评估防水卷材耐水性能；
3) 不透水性：防水卷材或片状沥青试样在指定低温条件下经受弯曲时的柔韧性能。
4) 接缝剥离强度：是防水卷材的重要指标，按照国家标准方法进行测试，评估防水卷材搭接使用时的牢固度。
2.4.4.2 高分子基防水卷材指标
1) 拉伸性能：按照国家标准规定方法对防水卷材产品进行拉伸试验，记录试验中最大拉力、拉伸强度、最大拉力时伸长率和断裂伸长率，以评估材料的拉伸性能。
2) 低温弯折性：防水卷材试样在指定低温条件下经受弯曲时的低温弯折性能。
3) 抗冲击性能：防水卷材产品抵抗冲击负荷作用的能力。
4) 吸水率：防水卷材产品按照国家标准方法浸泡于水中，测试产品浸水前后重量的变化，是重要的技术指标。
5) 热处理尺寸变化率：防水卷材产品按照国家标准规定方法进行热处理后，测试产品横向和纵向尺寸的变化，并计算出热处理后尺寸的变化率。
2.4.4.3 沥青基防水卷材指标
1) 沥青软化点：在温度升高时，固态或半固态沥青变为粘流态的温度，可用环球法测定。不同沥青有不同的软化点，工程用沥青软化点不能太低或太高，否则夏季融化，冬季脆裂且不易施工；也是反映沥青黏度和高温稳定性及感温性的重要指标。
2) 可溶物含量：单位面积沥青防水卷材中可被四氯化碳等溶剂溶出的材料的质量，以g/ｍ２表示。可溶物含量可定量衡量配方中可溶性有机质含量。石油沥青、聚合物改性剂 SBS/SIS、增粘树脂等成分易溶于三氯乙烯等有机溶剂中。配方中如果使用废旧轮胎胶粉替代 SBS，由于前者的分子链仍处于交联状态，在加热并有废机油等溶剂的条件下只能溶胀而难以与沥青均匀混合，后期使用过程中容易相分离，造成卷材耐久性和防水可靠性下降。
3) 耐热性：沥青基防水卷材产品垂直悬挂在标准规定温度条件下，涂盖层与胎体相比滑动不超过2mm的能力。
4) 低温柔性：防水卷材或片状沥青试样在指定低温条件下经受弯曲时的柔韧性能。低温柔性是材料在规定温度下弯折时表面不开裂的性质。一般来说，聚合物玻璃化转变温度 Tg 越低、添加量越多、分散越均匀，涂盖料的低温柔性越低。而低温柔性越低，卷材的耐久性和搭接的可靠性也相对越好。
5) 延伸率：防水卷材在标准规定的测试方法下拉伸断裂后，总伸长与原始标距长度的百分比。
6) 渗油性：当改性沥青涂盖料中添加了废轮胎胶粉，势必需要添加低分子量的废机油或芳烃油进行调和。在存储和使用过程中，这些低分子量的物质会迁移出来，导致卷材变硬变脆，耐久性快速丧失。因此，将通过检测样品的渗油性，促使涂盖料配方中不加废机油、废胶粉，进而保证产品的耐久性。
2.4.5 产品认证与供货业绩数据
1) 产品认证：通过绿色产品、低碳产品等典型的第三方认证，可以有效判断生产企业所生产产品的环保、低碳、无害化等被市场认可的程度；
2) 供货业绩：通过统计评估产品在重点工程、民生工程等典型项目的使用情况，有效评估其市场认可程度。

[bookmark: _Toc42947587][bookmark: _Toc47621863]2.5 分级计算
分级计算分为分级考核项得分的计算以及分级考核表得分的计算。
[bookmark: _Toc42947590][bookmark: _Toc47621866]每个分级考核项的得分在0～100之间，通过价值函数评价得出。分级考核表中的每个分级考核项通过设置不同权重体现其重要程度。同一分级考核表中各项权重综合为100%。
[bookmark: _Toc42947591][bookmark: _Toc47621867]依据各工序在质量控制中的重要性对所有分级考核表进行权重设定。工序间的质量继承分为两种情况：a）单生产线多工序情况下，可直接将上一工序的生产线的得分数据加权后作为当前工序原材料的质量得分；b）多生产线多工序情况，如果当前工序中生产线的原材料可能来源于上一工序的原材料生产线之一，则该生产线的原材料质量得分可继承于上一工序各生产线的得分加权。
针对防水卷材产品，基于分级考核表的得分，可进一步建立模型计算生产线质量技术能力得分、企业质量技术平均能力得分、企业质量技术最优能力得分，根据需求，也可采用其他的加权评分原则。
2.6 分级方法
分级可采用按比例分档、按分值分档等，根据需求，也可在以上数据基础上采取其他分级方法。
2.7 附录A（资料性）
分级过程通常可以分为数据集的选取与权重分配、企业评分、分级评价等主要流程，本附录通过对某种型号的高分子防水卷材的质量分级计算过程举例，给出了标准应用的典型方法。

3 主要试验（或验证）情况分析
本部分为防水卷材产品质量能力分级评价的规则性文件，目前在部分典型防水卷材生产企业进行了初步的可操作性验证；同时，对于分级指标的选取及设置合理性、可获取性，也进行了专家论证以及企业验证。通过验证结果，标注文本基本满足使用需求。后期随着具体产品评价权重分配的出台将进一步对标准的适用性进行验证。

4 标准中涉及专利情况
本文件技术内容不涉及专利。
5 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
前期质量能力分级标准已经有通则及水泥两个部分的文本研制出台。作为保障建筑使用功能完整性的关键材料，建筑防水材料的质量对居住品质有着重要作用。通过质量能力分级，能够有效对市场上的产品进行分级管控，筛选下游用户关心的质量指标，倒逼生产企业提升生产过程管控能力，助推产业向高质量转型。通过标准的实施，将在建材行业逐步拓宽分级品种领域，扩大标准覆盖范围，最终形成质量能力分级的良性市场生态和文化。
6 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相
6.1 国外情况
国外鲜有质量能力分级方面的工作开展及相关的研究报道。
6.2 国内情况
目前，钢铁行业开展了相关的质量能力分级评价工作，已发布T/CISA 008.1-2019《钢铁产品质量能力分级规范 第1部分：通则》、T/CISA 008.2-2019《钢铁产品质量能力分级规范 第2部分：船体结构用钢板》、T/CISA 008.3-2019《钢铁产品质量能力分级规范 第3部分：焊接材料》三项钢铁行业团体标准，建材行业质量分级通则以及水泥质量分级两项标准目前已完成征求意见即将审查。此外，陶瓷砖、卫生陶瓷等领域质量分级标准也在制定过程中。
7 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准上位标准为《建材产品质量能力分级规范 第1部分：通则》，本标准系系列标准的第5部分，与第2、3、4部分保持协调一致。
8 重大分歧意见的处理经过和依据
暂无重大分歧意见。
9 标准性质的建议说明
本文件作为推荐性协会标准发布，由中国建筑材料联合会归口管理。
10 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施日期等）
本文件是建材行业开展质量能力分级评价急需的支撑性文件，建议在2022年发布实施。
11 废止现行相关标准的建议
无。
12 其它应予说明的事项
无。
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