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目的﹑意义或必

要性

指出该标准项目涉及的方面，期望解决的问题；

改革开放以来，我国水泥工业得到了快速发展，水泥生产装备及生产工艺持续进步并达到

世界先进水平，水泥产量连续几十年位居世界第一。然而，水泥行业在创造巨大社会效益和经

济效益的同时，也面临着产能过剩、能源消耗和二氧化碳排放总量大、节能降碳任务艰巨等挑

战。据统计，截止 2020 年底，国内共有水泥生产线 1685 条、熟料产能达 18.27 亿吨，熟料总

产能保持稳定；水泥产能达 30.4 亿吨，据工信部统计数据显示，2020 年全国水泥产量 23.8 亿

吨，水泥熟料产量 15.79 亿吨，水泥产品能耗约 2 亿吨标准煤，占建材工业能耗的 60%左右，

占全国总能耗的 4.5%左右，因此，水泥作为资源型高耗能行业备受关注。

为支撑水泥工业的产业结构调整和节能减排政策实施，强制性国家标准 GB 16780-2021

《水泥单位产品能源消耗限额》按照标准化法要求进行了修订，于 2021 年 10 月发布，并将于

2022 年 11 月 1 日实施。按照强制性国家标准管理办法（2020 年 1 月 6 日国家市场监督管理总

局令第 25 号发布，2020 年 6 月 1 日施行），GB 16780-2021 的技术要求应当全部强制，并且

可验证、可操作，对违反强制性国家标准的行为，标准实施监督管理部门将依据有关法律、行

政法规、部门规章进行惩处。不符合强制性节能标准的项目，不得批准或核准建设；已经建成

的，不得投入生产、使用。生产过程中耗能高的产品生产单位，应当执行单位产品能耗限额标

准，对于超过能耗限额的生产单位，管理节能工作部门将责令其限期治理，经限期治理逾期不

治理或者没有达到治理要求的，可以责令停业整顿或关闭。

为使 GB 16780-2021 标准更加有效实施，特编制具有针对性的可操作可验证的在线核定技

术要求，该标准即可以作为管理节能工作的部门及节能监察机构判断水泥生产单位是否满足水

泥单位产品能耗限额国家强制性标准的依据，也可作为水泥生产单位节能减排的效果测试考核

验收判断的依据。



目前，国内大部分水泥工厂对于生产能耗的统计，基本采用能源消耗报表汇总统计方式，

较少采用能耗在线监测方式；能耗报表汇总统计费时费力，有时候统计会出现偏差，造成能源

消耗数据不准确，不利于节能减排政策及措施的实施。为此，在本标准能耗核定方法中引入了

在线核定方法，推荐通过能耗数据的在线监测，提升能耗统计效率，减少统计偏差；同时考虑

到水泥工厂能源统计现状，采用在线检测平台或基于现有的 DCS 过程控制系统关键参数在线读

取数据的核算方式，这样有利于 GB 16780-2021 标准的更好实施。

该标准的制定实施，将促使水泥行业淘汰落后过剩产能，促进行业节能减排、降耗减碳，

推动水泥行业绿色低碳循环发展；同时本标准引导采用在线监测可实时读取能耗指标的方法，

这将对推动水泥企业数字化转型起到至关重要的作用。在深入贯彻落实党中央、国务院关于碳

达峰、碳中和的重大战略决策，扎实推进碳达峰行动过程中，水泥工厂能耗数据如能做到精准

在线监测，将有利于推动水泥行业节能减碳，早日实现碳达峰、碳中和。

范围和主要

技术内容

标准的技术内容与适用范围；

本文件规定了水泥企业能耗在线核定的术语和定义、边界、技术要求。

具体技术内容包括：

1 范 围

2 规范性引用文件

3 术语和定义

4 核定边界，从通用硅酸盐水泥完整水泥生产线、熟料生产线、水泥粉磨中水泥制备工段

三种情况进行界定。

5 技术要求

包含了核定时间、核定内容、核定方法等内容。

能耗核定数据的获取采用生产数据在线监测平台读取方式或计算机控制系统（DCS 系统）

在线采集方式。被核定企业宜配有在线监测平台，通过配置自动化在线监测及检测设备对水泥

单位产品能耗限额指标涉及的 4个生产关键基准参数（熟料产量、用煤量、煤的热值、水泥产

量）进行实时在线监测采集、实时统计；通过网络信息传输，在平台上实时调取核算显示 5 项

能耗指标-水泥及熟料综合能耗、熟料综合电耗、熟料煤耗、水泥制备工段电耗。核定机构宜

通过在线监测平台核定 5项能耗指标。当未配有在线监测平台时，采用现有的 DCS 系统关键参

数在线读取数据核定 5项能耗指标。

本文件适用于通用硅酸盐水泥的完整水泥生产线企业、熟料生产线企业和水泥粉磨站企业

的能耗核定、能耗测试验收及企业自查。

国内外情况

简要说明

1. 国内外对该技术研究情况简要说明：国内外对该技术研究情况、进程及未来的发展；该技

术是否相对稳定，如果不是的话，预计一下技术未来稳定的时间，提出的标准项目是否可

作为未来技术发展的基础；

国际上，ISO、IEC 等国际标准化组织针对水泥企业能耗在线核定没有做统一具体的规范。

国内标准化组织针对水泥企业能耗在线核定没有做专门具体的规范。

本标准针对水泥企业能耗限额——水泥及熟料综合能耗、熟料综合电耗、熟料煤耗、水泥



制备工段电耗这 5项能耗指标的核定技术要求，推荐通过数据在线监测平台，对熟料产量、用

煤量、煤的热值、水泥产量等 4个生产关键基准参数进行实时在线监测采集、实时统计，通过

网络信息传输，在平台上实时调取核算 5项能耗指标，数据上传平台可确保数据的实时性和真

实性。在线监测平台的能耗数据定期上报有利于节能监察机构定期掌握水泥企业的生产能耗情

况，也有利于促使水泥企业持续通过技术改造实现节能降污减碳，也有利于推动水泥企业数字

化转型。数据的在线化实时性将是未来水泥行业发展的趋势，本标准引导采用在线监测实时读

取能耗指标的方法，将会成为水泥企业数字化转型的催化剂及助推剂。

2. 项目与国际标准或国外先进标准采用程度的考虑：该标准项目是否有对应的国际标准或国

外先进标准，标准制定过程中如何考虑采用的问题；

经过查询尚无水泥企业能耗在线核定相关标准。

3. 与国内相关标准间的关系：该标准项目是否有相关的国家或行业标准，该标准项目与这些

标准是什么关系，该标准项目在标准体系中的位置；

1）本标准与 GB 16780 的关系：GB 16780《水泥单位产品能源消耗限额》规定的水泥单位

产品能源消耗是一个统计报告期内的能耗指标和限额等级，其规定的能耗计算方法是采用一个

统计期的统计数据进行计算的。本标准核定方法通过在线监测平台或利用工厂现有的过程控制

系统，利用正常的在线过程控制数据得到某个统计期内的 GB16780 相关的单位产品能耗数据。

2）本标准与 GB/T 33652 的关系：GB/T 33652《水泥能耗测试技术规程》规定的是能耗测

试的要求，本标准是通过在线监测平台或工厂现有的过程控制系统获取相关的能耗数据。

3）本标准与 GB/T 33650 的关系：GB/T 33650《水泥制造能耗评价技术要求》是评价能耗

水平的标准，本标准是方法标准，与 GB/T 33650 没有冲突。

4）本标准与 JC/T 2648 的关系：JC/T 2648《水泥行业节能监察技术规范》，主要适用于

通用硅酸盐水泥的完整水泥生产线企业、熟料生产线企业和水泥粉磨站企业的节能监察，节能

监察内容范围广，对执行 GB 16780 单位产品能耗限额标准的监察只是其中的一项内容，监察

的办法主要是审查及抽查报表。本标准是能耗数据核定的技术要求，是为了保证能耗数据的真

实性，在线核定其能耗指标是否满足 GB 16780 标准。本标准通过在线监测平台或工厂 DCS 过

程控制系统参数获得相关的能耗数据。

该标准属于建材行业能耗核定标准，属于体系内项目。

4. 指出是否发现有知识产权的问题；

无。

牵头单位
（签字、盖公章）月 日

归口管理部门
（签字、盖公章）

月 日

[注 1] 填写制定或修订项目中，若选择修订必须填写被修订标准号；

[注 2] 选择采用国际标准，必须填写采标号及采用程度；

[注 3] 选择采用快速程序，必须填写快速程序代码。


