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1 工作简况
1.1 任务来源
根据中华人民共和国工业和信息化部《工业和信息化部办公厅关于印发2019年第二批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科[2019]195号），《钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术规程》列入了行业标准计划，项目编号：2019-0765T-JC。由建材工业综合标准化技术委员会归口管理，由建筑材料工业技术监督研究中心负责牵头组织国内主要钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体研发、生产、应用等相关单位共同起草编制。
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图1 钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体
1.2 主要工作过程
2019.10-2020.6  查询国内外钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的研发生产应用情况，并通过中国混凝土与水泥制品协会泡沫混凝土分会调研我国钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体技术在各类工程中的应用情况，充分了解最新技术水平、墙体性能、工程应用要求；收集国内外相关标准和资料。
2020.7-2020.12  根据掌握的钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术信息以及对企业和工程的调研结果并参考现有相关标准，起草标准的工作组讨论稿。
2021.1  因疫情影响，通过网络召开标准的第一次工作会议并成立标准编制组，参会的专家和企业代表对标准工作组讨论稿进行了讨论，发表意见建议，形成标准初稿，同时进行了技术信息采集、样品征集、验证试验等任务分配。
2021.2-2022.1  在泡沫混凝土分会支持下在对国内15个施工应用工程进行钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术技术信息收集并在7个新建工程进行规程初稿试行，并制备11面试验墙体进行验证试验，由建筑材料工业技术监督研究中心所属建筑材料行业水泥基建筑节能材料重点实验室和建筑材料工业干混砂浆产品质量监督检验测试中心实验室进行复合墙体性能测试。     

2022.2-2022.6  标准编制组通过线上工作会议，对技术信息和验证试验测试数据进行分析，根据最新资料和试验结果在初稿基础上编制了标准的征求意见稿，并编写完成编制说明等其他文件。
2022.7  向全行业发布征求意见稿，征求意见建议。
1.3 主要参加单位及工作组成员及其所做工作
本规程负责起草单位有：建筑材料工业技术监督研究中心、阿博建材（昆山）有限公司、马鞍山十七冶工程科技有限责任公司、东南大学。
本规程参加起草单位：四川五好之家建筑技术有限公司、中科启业（大连）科技有限公司、福建省建筑科学研究院。
工作组成员及其主要分工见表1。
表1 工作组成员及其主要分工
	序号
	项目
	单位
	负责人

	1
	初稿、征求意见稿
	建筑材料工业技术监督研究中心
	陈志纯

	
	
	阿博建材（昆山）有限公司
	

	
	
	马鞍山十七冶工程科技有限责任公司
	

	
	
	东南大学
	

	
	
	四川五好之家建筑技术有限公司
	

	
	
	中科启业（大连）科技有限公司
	

	
	
	福建省建筑科学研究院
	

	2
	编制说明
	建筑材料工业技术监督研究中心
	陈志纯

	3
	验证试验
	建筑材料工业技术监督研究中心
	陈志纯

	4
	征求意见汇总
	建筑材料工业技术监督研究中心
	陈志纯

	5
	国内外资料收集、翻译
	建筑材料工业技术监督研究中心
	陈志纯

	
	
	东南大学
	

	6
	行业调研、工程技术调研及样品制备
	建筑材料工业技术监督研究中心
	李应权

	
	
	阿博建材（昆山）有限公司
	

	
	
	马鞍山十七冶工程科技有限责任公司
	

	
	
	四川五好之家建筑技术有限公司
	

	
	
	中科启业（大连）科技有限公司
	


2 标准编制原则和主要内容
2.1 标准编制原则
本规程根据GB/T 1.1给出的原则编写。遵从以下规则：
1）贯彻执行国家的政策、法规，与现行其他国家标准协调一致的原则；
2）技术制定先进可行、规范合理的原则；
3）标准制定促进行业健康发展和技术推广的原则。
规程制定过程中参考了相关的工程建设标准和产品标准，相关材料的指标要求和试验方法主要采用现行的国家标准和行业标准，以保证规程中技术指标的准确性、科学性与可比性。本规程本着安全、环保、实用、经济的原则，按国家有关规范的编写规定进行编制。具体编制过程中，也遵循下列的原则：
（1）理论性和实用性相结合，深入和浅出，具有可操作性；
（2）依据钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的施工技术和工程质量要求及验证试验数据，明确材料、设计、施工、质量验收的具体要求，做到技术先进、安全适用、经济合理；
（3）本规程将充分参考现行国家、行业标准，避免矛盾和抵触；
（4）将已有的成熟的施工技术纳入本规程，尚不成熟的施工技术暂不涉及；
（5）本《规程》除了为钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的设计、施工、质量验收提供科学性外，尚应注意规程的操作性和易用性。
本规程制订过程中，编制组进行了钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用现状的调查研究，总结了我国钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体施工的工程实践经验，同时参考了国内外技术标准和规范，并通过大量的调研及验证试验，提出钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的材料、设计、施工、质量验收技术要点与依据。
2.2 标准的主要内容
2.2.1 名称
标准申报与计划下达的项目名称为《钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术规程》。
2.2.2 总则
该章节规定了本规程的目的、适用范围和与国家现行标准相协调的问题。钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体是以轻钢、钢网和泡沫混凝土为主要材料，以快速搭建的轻钢龙骨为依托，将轻钢预制装配和泡沫混凝土现浇相结合的新型复合墙体。钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体体系及建造方式，符合绿色施工和建筑工业化的行业发展方向。制定本规程的目的是为规范钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的材料、设计、施工和验收，促进该类复合墙体更好的应用和发展。钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体结构中的轻钢壁厚较小，泡沫混凝土强度相对较低，因此不适合用于高层建筑。本规程参照现行行业标准《轻钢轻混凝土结构技术规程》JGJ 383将复合墙体应用建筑物的层数限制在6层及以下，抗震设防烈度8度(0.2g)及以下。国家有关结构安全、防火安全和环境保护的规定，是保证建筑正常使用和使用者人身安全的强制要求，尤其当钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体用于建筑外墙时应更为严格。本规程难以对所有钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的应用情况做出规定，在实际应用中，本规程做出规定的，按本规程执行，未做出规定的，按现行相关国家和行业标准执行。
2.2.3 术语
由于钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体是一种新型墙体、一个新名词，在相关术语中没有专门定义，本规程对其进行定义说明。标准中使用到的大部分术语和定义在其他现行标准中有相应的定义和解释，因此在本规程中就不再重复罗列。此外个别术语因在本规程中的特殊使用规定，与其他现有定义略有不同，为方便使用，因此也进行定义说明。
2.2.4 材料
该章节对钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体涉及到的轻钢龙骨、泡沫混凝土、钢网、固定及连接材料做出对材料性能的一般规定和具体规定。复合墙体使用的原材料应符合国家节能、节材、环保的产业政策。原材料不仅要求性能稳定，对人体无害，而且对环境不能造成污染，并可实现资源综合利用。生产企业、设计单位不得采用国家限制和禁止使用的材料和制品，如黏土、石棉及含石棉制品，含有辐射超标的各类工业废渣等。目前复合墙体所用到的组成材料，多数均已有各自的产品标准，标准中对材料性能及其原材料都有严格的规定。复合墙体所用材料无论有无各自的产品标准，均应符合现行国家标准《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574对建筑工程中墙体材料的统一要求，此外在安全、防火、环保等方面均应符合现行相关标准。
现行相关国标行标对泡沫混凝土、轻钢、钢网、固定及连接材料的材料性能和施工性能均有相关规定，因此本规程规定了各类原材料所需满足的对应现行标准要求。此外，根据复合墙体施工应用的技术要求、质量要求和安全要求，对泡沫混凝土的类型、原材料种类、发泡形式等做出规定；对钢网的尺寸、镀锌量等做出规定；对轻钢的尺寸、型号、形状、耐腐蚀性等做出规定；对固定及连接材料的部分尺寸参数做出规定。部分标准条款的编制目的、依据见标准条文说明。
2.2.5设计
根据钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的特殊施工要求、质量要求、安全要求，结合现有相关标准规程，对复合墙体的设计做出规定，包括墙体的一般规定和对泡沫混凝土、钢网、轻钢龙骨及组件的设计要求。复合墙体的设计应符合国家对该类建筑墙体的各项基本要求，并且与整体建筑物相协调，同时根据复合墙体的技术特点、材料特性、使用要求、功能需求等，参考现行施工案例和施工经验，对整体和局部的设计要点、参数做出规定。部分标准条款的编制目的、依据见标准条文说明。
2.2.6 施工
本章节根据钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的设计要求、施工特点和工程案例施工经验和数据，对钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的一般施工要求、施工流程、施工准备、轻钢龙骨安装、钢网安装、泡沫混凝土浇筑和养护等施工细节做出规定。施工一般规定对整体施工方案、施工基本操作、材料进场堆放、施工设备、安全防护等方面进行细节要求。施工流程以流程图的形式将整体施工流程和分项施工流程明确规定。根据泡沫混凝土的材料特性和养护要求，对其浇筑施工方法和养护细节进行规定。部分标准条款的编制目的、依据见标准条文说明。
2.2.7 质量验收
      本章节根据建筑物工程质量验收的一般要求和钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的特点，参考工程案例的质量验收经验，制定了复合墙体工程质量验收的一般规定，同时对轻钢龙骨安装、钢网安装、泡沫混凝土浇筑等工程项目的质量验收进行了规定，包括验收要求和验收方法，每个项目的质量验收根据重要程度分为主控项目和一般项目，以便进行高效验收。部分标准条款的编制目的、依据见标准条文说明。
2.2.8 附录
    为方便进行工程质量验收，本规程在附录中设计了钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用工程专用隐蔽工程检查验收记录表和工程检验批质量验收记录表，复合墙体进行工程质量验收时应按表做好记录。
2.2.9 本规程用词说明
对本规则条文中要求严格程度不同的用词和按其他标准执行的写法进行说明，以方便对本规程的理解和使用。
2.2.10 引用标准名录
标准中共引用了27项现行国家标准和19项行业标准。凡是注日期的引用标准，仅所注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用标准，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
2.2.11 条文说明
为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，编制组按章、节、条的顺序编制了本规程的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但条文说明不具备与规程正文同等的标准效力，仅供读者作为理解和把握规程规定的参考。
3 验证试验
3.1 试验背景
受《钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术规程》行业标准起草小组的委托，负责起草单位建筑材料工业技术监督研究中心下属的建筑材料行业水泥基建筑节能材料重点实验室和建筑材料工业干混砂浆产品质量监督检验测试中心承担了《钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术规程》行业标准的验证试验工作。
根据标准编制组工作会议研究结果，对依照本规程初稿进行钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体施工建设的7个验证试验案例工程进行墙体质量验收，并对工程中按照本规程初稿技术方法单独制备的11面墙体进行性能验证试验。验证试验内容包括：墙体厚度、泡沫混凝土干密度、传热系数、空气声隔声量、耐火极限、吊挂力、抗冲击性能。
3.2 试验方法
按照JG/T 266-2011《泡沫混凝土》进行泡沫混凝土干密度试验，按照GB/T 23451-2009《建筑用轻质隔墙条板》对复合墙体的墙体厚度、传热系数、空气声隔声量、耐火极限、吊挂力、抗冲击性能进行试验。
3.3试验结果与分析
11组样品的试验结果如表1所示。
表1 复合墙体试验数据

	样品序号
	工程质量验收结果
	墙体厚度(cm)
	泡沫混凝土干密度(kg/m3)
	传热系数(W/m2.K)
	空气声隔声量(dB)
	耐火极限

	1
	合格
	15
	550
	0.87
	42
	3h

	2
	合格
	25
	610
	0.50
	47
	4h

	3
	合格
	18
	560
	0.74
	44
	3h

	4
	合格
	30
	700
	0.56
	50
	5h

	5
	合格
	20
	500
	0.51
	45
	4h

	6
	合格
	22
	600
	0.59
	45
	4h

	7
	合格
	25
	650
	0.63
	47
	4h

	8
	合格
	30
	620
	0.42
	48
	4h

	9
	合格
	24
	650
	0.62
	46
	4h

	10
	合格
	12
	450
	0.85
	35
	2h

	11
	合格
	15
	510
	0.69
	43
	3h

	样品序号
	吊挂力
	抗冲击性能

	1
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	2
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	3
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	4
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	5
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	6
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	7
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	8
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	9
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	10
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝

	11
	荷载1000N静置24h，墙面无宽度超过0.5mm的裂缝
	经5次抗冲击试验后墙面无裂缝


    从对复合墙体的验收和验证试验结果来看，按照本规程初稿进行设计施工的复合墙体工程均验收合格，且墙体的基本性能均符合设计和使用要求。

4标准中涉及专利的情况说明
经检索，本规程所列技术内容没有涉及专利和知识产权的情况。
5产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
泡沫混凝土现浇复合墙体，具有防火（A级）、保温、轻质、抗震、隔音、节能、环保、耐久性好、施工简便等优点，因此近年来在我国得到迅速发展。然而泡沫混凝土现浇复合墙体的最大技术难题：拆模墙体的干缩开裂问题和免拆模板的空鼓、面板板缝开裂问题，一直限制着该技术的应用和发展。钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体彻底解决了困扰行业已久的泡沫混凝土现浇复合墙体空鼓开裂问题，该复合墙体以固定在轻钢龙骨支撑结构上的拉伸钢网替代传统的现浇墙体模板，再向墙体空腔浇筑经过特殊处理的泡沫混凝土浆料，泡沫混凝土浆料从钢网表面少量渗出，经过刮平处理及硬化后，在钢网外形成一层泡沫混凝土薄层，使钢网与泡沫混凝土墙体表面牢固结合成复合墙体表面。通过钢网的有效约束，墙体表面不会开裂，可直接进行装饰面施工，解决了泡沫混凝土现浇墙体空鼓、开裂的问题。
由于钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的先进实用性，该技术带动了整个泡沫混凝土行业的技术革新，已有大量建筑工程使用钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体，取得大量经济和社会效益，钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体取代传统泡沫混凝土现浇墙体已成为发展必然。然而由于钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术和传统泡沫混凝土现浇墙体应用技术相比，不管是材料还是施工方法都有很大差异，现有的泡沫混凝土现浇墙体相关标准和技术规程无法适用，缺乏准确有效的应用技术规范和质量验收评价方法，造成各生产施工单位的产品质量参差不齐，工程存在安全隐患，严重妨碍了该技术的良性发展和市场稳定，因此制定钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的应用技术规程行业标准十分必要。
钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体作为一种革命性的创新应用技术，亟需相关的应用技术规程来确保工程质量，规范其材料、设计、施工及质量验收，使其做到技术先进、适用可靠、经济合理，为该技术的健康发展和推广应用提供保障。本规程的制定可带动整个泡沫混凝土行业在材料新品种、生产与施工工艺等方面的推陈出新和升级换代，对推进建材工业、建筑工业技术进步具有重要意义。
目前我国钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体年施工量超过100万m2，年产值超过3亿元，且每年保持约15-20%的增长率，市场需求、市场容量巨大。钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体具有轻质、自保温、抗震的特性，特别适合低层钢结构建筑，能够提高建筑物的节能减排。该复合墙体技术施工快捷高效、成本低，节约人力，特别适合我国广大农村地区的房屋建造。钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体所用泡沫混凝土可大量消纳粉煤灰、矿渣、钢渣、建筑垃圾等工业固废，加上泡沫混凝土材料本身轻质多孔，对原材料的消耗少，因此该复合墙体完全符合低碳环保利废的国家发展政策。本规程的制定能够大幅度提高钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的施工安全，且各类泡沫混凝土智能一体化浇筑设备和可移动设备的大规模应用大幅度降低了施工人员的劳动强度，施工效率大大提高。本规程与相关的产品标准相协同，为生产设计施工单位提供必要的依据。本规程的制定符合生态文明的要求，符合安全发展的要求，符合行业共同利益的要求，符合广大建材职工的迫切要求，符合人民的要求；本规程与技术迭代同步，与文明发展同行，与市场需求相配，与生态环境相容，为建筑及土木工程提供了更新、更好、更适用、更健康、更安全的应用技术。因此本规程的制定完全契合建材行业“宜业尚品、造福人类”的发展新理念、新目标。
6 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况
本规程未采用国际标准和国外先进标准，国际、国外尚无本规程的同类标准。
7 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本规程与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。本规程以现行国家对建筑设计施工的相关强制性标准为基础，在满足国家有关结构安全、防火安全和环境保护规定的基础上结合钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体的技术特征和施工特性，大量引用和参考用现有标准规范。本规程应与国家现行标准《民用建筑热工设计规范》 GB 50176、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ 26、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准JGJ 75、《公共建筑节能设计标准》GB 50189、《民用建筑隔声设计规范》GB 50118、《建筑设计防火规范》 GB 50016、《墙体材料应用统一技术规范》GB50574、《建筑工程施工质量验收统一标准》 GB 50300、《建筑装饰装修工程质量验收规范》 GB 50210和《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411配套使用。本规程与现有相关标准属于互补关系，与JG/T266-2011《泡沫混凝土》、JC/T 2458《聚苯乙烯颗粒泡沫混凝土》、JC/T2459《陶粒泡沫混凝土》、JGJ/T 341-2014《泡沫混凝土应用技术规程》等泡沫混凝土相关标准规程具有良好的协调性。
8 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
9 标准性质的建议说明
建议本规程为建材行业推荐性标准。
10 贯彻标准的要求和措施建议
鉴于我国建筑土木工程对节能环保快捷高效高性价比的墙体施工技术的迫切需求以及各钢网模泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体设计施工应用单位对本规程能够尽快实施的急迫需要，希望本规程在保证质量的前提下，能够尽快发布实施。
11 废止现行相关标准的建议
无。
12 其它应予说明的事项
无。
第 10 页 共 11 页

