
浙江省台州市白云学校（３１８０００）张安军

　　两组邻边分别相等的四边形为“筝形”，由
于这一新定义四边形形同风筝的形状，故得名
为“筝形”，“筝形”的图形简洁、对称美观，近年
来受到命题专家的喜爱，频频闪亮在近年的中
考试卷里．基于命题的立意不同，虽同一图形，

但考察的内涵却精彩纷呈．笔者搜集了几则关
于“筝形”的考题，供师生们学习参考．
一、注重基础知识的立意

图１

例１　（２０１５年广

东梅 州）如 图 １，已 知

△ＡＢＣ．按如下步骤作
图：①以 Ａ 为圆心，ＡＢ
长为半径画弧；②以Ｃ为
圆心，ＣＢ长为半径画弧，
两弧相交于点Ｄ；③连结

ＢＤ，与ＡＣ交于点Ｅ，连结ＡＤ，ＣＤ．
（１）求证：△ＡＢＣ≌△ＡＤＣ；
（２）若∠ＢＡＣ＝３０°，∠ＢＣＡ＝４５°，ＡＣ＝

４，求ＢＥ的长．
解　（１）由画图①、②知，ＡＢ＝ＡＤ，ＢＣ＝

ＣＤ．因为ＡＣ为公共边，故△ＡＢＣ≌△ＡＤＣ．
（２）由ＡＢ＝ＡＤ，ＢＣ＝ＢＤ 知，ＢＤ⊥ＡＣ，

在Ｒｔ△ＡＢＥ 和 Ｒｔ△ＢＥＣ 中，∠ＢＡＣ＝３０°，

∠ＢＣＡ＝４５°，故ＢＥ＝ＥＣ，ＡＥ 槡＝ ３　ＢＥ，ＡＣ＝
ＡＥ＋ＥＣ＝ＢＥ 槡＋ ３ＢＥ，设ＢＥ＝ｘ，则有ｘ 槡＋ ３
ｘ＝４，解得ｘ＝２（槡３－１）．因此ＢＥ＝２（槡３－
１）．
评析　由作图得知两组邻边相等为“筝

形”，第（１）小题证明了以ＡＣ对角线分成的两
个三角形全等，以此为基础可进一步推得“筝
形”是以对角线ＡＣ为对称轴的轴对称图形，

借助直角三角形就可解得ＢＥ 的长，解决第
（２）小题的主要根据是知道“筝形”是一个轴对
称图形，对角线互相垂直．
二、注重审美的立意

例２　（２０１４年山西）阅读以下材料，

并按要求完成相应的任务．
几何中，平行四边形、矩形、菱形、正方形

图２

和等腰梯形都是特殊的四边

形，大家对于它们的性质都非
常熟悉，生活中还有一种特殊
的四边形———筝形．所谓筝形，

它的形状与我们生活中风筝的

骨架相似．定义：两组邻边分别
相等的四边形，称之为筝形，如

图２，四边形ＡＢＣＤ 是筝形，其中ＡＢ＝ＡＤ，

ＣＢ＝ＣＤ判定：①两组邻边分别相等的四边形
是筝形；②有一条对角线垂直平分另一条对角
线的四边形是筝形．显然，菱形是特殊的筝形，

就一般筝形而言，它与菱形有许多相同点和不
同点如果只研究一般的筝形（不包括菱形），请
根据以上材料完成下列任务：

（１）略；
（２）请仿照图３的画法，在图４所示的８×

８网格中重新设计一个由四个全等的筝形和
四个全等的菱形组成的新图案，具体要求如
下：

图３

　　

图４

①顶点都在格点上；

②所涉及的图案既是轴对称图形又是中
心对称图形；

③将新图案中的四个筝形都涂上阴影（建
议用一系列平行斜线表示阴影）．
解　（２）以下仅供参考（见图５）：
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中考园地

　　

　　
图５

评析　以美丽的“筝形”为基本图形，设计
既是中心对称又是轴对称漂亮的图案，做题的
过程也是一个美的创造过程．由于８×８的正
方形的格纸，可以作出四条对称轴，它的对称
中心是对称轴的交点．“筝形”又是一个轴对称
图形，这样把“筝形”的一个顶点绕中心对称点
旋转４５°或４５°的倍数旋转就可得到符合要求
的图形．解决此题的关键是抓住８×８的正方
形对称中心和四条对称轴．
三、注重探究的立意

例３　（２０１５年广州中考题）如图６，四

边形ＯＭＴＮ 中，ＯＭ＝ＯＮ，ＴＭ＝ＴＮ，我们把
这种邻边相等的四边形称为筝形．

（１）试探究筝形ＯＭＴＮ 对角线之间的位
置关系，并证明你的结论．

（２）在筝形ＡＢＣＤ中，已知ＡＢ＝ＡＤ＝５，

ＢＣ＝ＣＤ，ＢＣ＞ＡＢ，ＢＤ、ＡＣ为对角线，ＢＤ＝８．
①如图７，若存在一个圆使得Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ

四个点都在这个圆上，求出这个圆的半径；

②如图８，过点Ｂ做ＢＦ⊥ＣＤ，垂足为Ｆ，

ＢＦ交ＡＣ 于点Ｅ，连接ＤＥ，当四边形ＡＢＥＤ
为菱形时，求点Ｆ到ＡＢ 的距离．

图６
　　

图７

解　（１）ＯＴ⊥ＭＮ，证略．

（２）ｒ＝２５６．
在图９中，由△ＡＢＣ≌△ＡＤＣ

得到∠ＡＢＣ＝∠ＡＤＣ，四边形ＡＢＣＤ 四点共
圆的条件是∠ＡＢＣ、∠ＡＤＣ互补，故∠ＡＢＣ＝
∠ＡＤＣ＝９０°，在 Ｒｔ△ＡＢＥ 中，ＡＢ＝５，ＢＥ＝

４，因此 ＡＥ＝３．由△ＡＢＥ∽△ＡＣＢ，ＡＥＡＢ＝

ＡＢ
ＡＣ
，ＡＣ＝２５３

，所以ｒ＝２５６．

图８

　　

图９

（３）在图８中，因为四边形 ＡＢＥＤ 是菱
形，ＡＢ＝ＢＥ＝５，由题意知

△ＯＢＥ∽△ＦＢＤ，ＢＦＢＤ＝
ＢＯ
ＢＥ
，ＢＯ＝４，ＢＥ

＝５，ＢＤ＝８，解得ＢＦ＝３２５．Ｓ菱形ＡＢＥＤ＝
１
２ＡＥ×

ＢＤ＝ＡＢ２ｓｉｎ∠ＡＢＥ，得到ｓｉｎ∠ＡＢＥ＝２４２５
，在

Ｒｔ△ＨＢＦ中，ＨＦ＝ＢＦｓｉｎ∠ＡＢＥ＝７６８１２５．

评析　以探究的方式展开对“筝形”的探
索，先猜想“筝形”的二对角线的位置关系，然
后加以验证；继续进行，根据“筝形”的四点共
圆来探索外接圆半径；当构造的四边形为菱形
时，进一步探讨“筝形”一组对边的高．解题的
核心是利用“筝形”的对角线互相垂直，然后巧
用勾股定理和三角函数．
四、注重综合应用的立意

图１０

例４　 （２０１５ 年

淮安）阅读理解：
如图１０，如果四边形

ＡＢＣＤ满足ＡＢ＝ＡＤ，ＣＢ
＝ＣＤ，∠Ｂ＝∠Ｄ＝９０°，
那么我们把这样的四边形

叫做“完美筝形”．将一张
如图１０所示的“完美筝
形”纸片ＡＢＣＤ先折叠成
如图１１所示的形状，再展

开得到图１２，其中ＣＥ、ＣＦ为折痕，

（下转第３９页）
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中学生习作

图７

④β＝（２θ＋α）－３６０°；

⑤β＝α－２θ；

⑥β＝２θ－α．
当两个角∠ＡＯＢ 与

∠ＣＯＤ的边分别垂直时，

ＯＡ⊥ＯＣ，ＯＢ⊥ＯＤ，以

∠ＡＯＢ是锐角为例，有以
下４种情形：

（１）情形１中的逆时针
（如图８），此时β＝α；

（２）情形１中的顺时针（如图９），此时β＝α；

图８

　　

图９
（３）情形２．２（如图１０），此时β＝３６０°－（α

＋２×９０°）＝１８０°－α；
（４）情形３．３（如图１１），此时β＝２×９０°－

α＝１８０°－α．

图１０

　　

图１１

所以，两个角的两条边分别垂直时对应的
结论是前面提出问题的特殊情况，也可以验证
两个角的两条边分别平行时对应的结论也是

特殊情况．看到这个结果，我兴奋不已，深深体
会到了“一般化”的魅力．老师又建议我能不能
将问题再进行一般化：已知α＝∠ＡＯＢ，β＝
∠ＣＯＤ，如果∠ＡＯＣ＝θ１，∠ＢＯＤ＝θ２，那么α，

β有什么样的关系？有了前面的经验之后，我
相信可以用类似的方法得到结果，于是，我又
锲而不舍地投入到这个问题的探究中去了

……

（责审　韩乐琴
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（上接第４１页）
∠ＢＣＥ＝∠ＥＣＦ＝∠ＦＣＤ，点Ｂ′为点Ｂ

的对应点，点Ｄ′为点Ｄ 的对应点，连接ＥＢ′、

ＦＤ′相交于点Ｏ．
简单应用

（１）在平行四边形、矩形、菱形、正方形四
种图形中，一定为“完美筝形”的是 ；

（２）当 图 １２ 中 的 ∠ＢＣＤ ＝１２０°时，

∠ＡＥＢ′＝ °；

图１１

　　

图１２

（３）当图１１中的四边形ＡＥＣＦ为菱形时，
对应图１２中的“完美筝形”有 个（包
含四边形ＡＢＣＤ）
拓展提升

当图１２中的∠ＢＣＤ＝９０°时，连接ＡＢ′，
请探求∠ＡＢ′Ｅ 的度数，并说明理由．
解　（１）正方形；（２）８０°；（３）５个；

拓展提升：图１２中当∠ＢＣＤ＝９０°，四边
形ＡＢＣＤ 是正方形，∠Ａ＝９０°，由于∠Ｂ＝
∠ＥＢ′Ｃ＝９０°；这样四边形ＡＥＢ′Ｆ 四点共圆，
又因为 ＡＥ＝ＡＦ，得到∠ＡＥＦ＝∠ＡＦＥ＝
∠ＡＢ′Ｅ＝４５°．
评析　对“筝形”增强一个内角为９０°，那

么这样的“筝形”就变成了“完美筝形”．在阅读
理解的基础上由简至难，层层推进．解决此题
的充分利用“完美筝形”有一组对角为９０°，同
时应用“完美筝形”折叠前后的对应元素相等
寻找等量关系．

（责审　曹付生）

·９３·　　　 　网址：ｚｘｓｓ．ｃｂｐｔ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ　　　　　　　　　　　　　　　　电子邮箱：ｚｘｓｓ＠ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ


