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１ 问题提出

《 义务教 育 数学课程标 准 》 （ ２ ０ １ １ 年 版 ） 指 出 ： 符

号意识主要是指能够理解并且运用符号表示数 、数量

关 系 和 变化规 律 ； 知 道 使用 符 号 可 以 进 行 运 算 和 推

理 ， 得到 的结论具有一般性 。 因 此学生 的 符号意识主

要体现在 以下三个层 面 ： 第一层 ， 主 动 运 用符号表示

数 的符号意识 ， 它是展开数学思 考 的基础 ； 第二层 ， 运

用符号表示数量关系 和 变化规律 的 符号意识 ， 它关注

思考 的过程 ； 第 三层 ， 使 用 符号 可 以 进行运 算 和 推 理

的符号意识 ， 它关注数学 的过程 与结论 。 笔者在教学

苏科版 《义务教育 教科 书 ？ 数学 》七 年 级 上 册第三章

第 １ 节
“

字母表示数
”

时 ， 发现教材 以 两个板块 内 容编

排 ：

一是体会字母的含义与作用 。 这是初 中 学生对字

母表示数 的 意 义 学 习 ， 进 一 步理解 字母表 示 数 的 作

用 ；
二是用字母表示数量关系 。 这部分 内 容是教材 的

重点 ， 其意 图是渗透运用符号表示数量关系 和 变化规

律 的第二层 的符 号 意识 。 但对 照课标对符 号 意识 的

三个层次要求 ， 教材 内 容并没有从符号意识 的三个层

面去渗透 ， 而是将 重 心过 多 地偏 向 了 第二层 ， 淡 化 了

第一层和第三层 。 为此 ， 笔者在理解课标对符号意识

的诠 释 以 及依据教材 内 容 的基础 上 ， 重组 教学 内 容结

构 ， 进行 了 基于整体渗透三层符号意识 的 教学设计 。

２ 教学重组的设计与分析

２ ． １ 环节 １
： 体会字母 的 含 义 与作用

问 题 １
： 在 日 常 生 活 中 ， 人 们 经 常 用 一些 图 标来

传递某种信息 ， 图 １ 中 的字母表示什么意义 ？

图 １

问 题 ２
： 我 们 刚 刚 学 习 了 有 理 数 的 加 法交换 律 ：

两个数相 加 ， 交换加 数 的位 置 ， 和 不 变 。 我 们 还 常 用

“

ａ ＋ ６ 

＝
６ ＋ ａ

”

来 表示 。 这 里 的 ａ ， ６ 分别 表 示 什 么 ？

为什么要用字母来表示 ， 这样有什么好处 ？

问 题 ３
： 请 同 学 们 观察 图 形 （ 图 ２ ） ， 求 三 角 形 的

面积 。

图 ２

设计说 明 ： 本 环 节设计 主 要 是 基 于 学 生 的 生 活

经验与 知识经验 ， 体会字母表示 数 的 意义与 价 值 ， 其

中 的 三个 问 题素 材都来 自 于教 材 。 问题 １ 主 要从生

活 情境 中 感 悟 字母所 能 表 达 的 不 同 含 义 ， 问 题 ２ 是

让学生体 会 已 学 过 的 加 法 交 换 律 公 式 中 字 母 的 含

义 ， 体会为什么 要 用 字母来 表 示 及 用 表 示 后 有

什 么 好处 ， 这 里 的 字母表示具有 一 般性 。 问 题 ３ 是

让学生体会 已 学 过 的 三 角 形 面 积公 式 中 字母 的 含

义 ， 并体验用 字母表示 的 过程 以 及用 这些字母 表 示

的好处 ， 促使学 生进一步理解字母 的 作用 ， 同 样 这 里

的 字母表示也具有一般性 。 教材 中 的 三个情境分别

从生活 、代数 、几何 的视 角 让学生体会字母表示 数 的

作 用 ， 具有代表性 ， 所 以 在该环节笔 者没有对教 材 内

容进行重组 。

２ ． ２ 环节 ２
： 主动 用 字母表示数

问 题 １
：

“

小 明拾到人 民 币


元 ， 请失 者 到 教

导处认领
”

。 对于这则招领启 事 ， 请把它填完整 。

问 题 ２
：
— 只青蛙 ４ 条腿 ， 两 只 青 蛙 ８ 条腿 … …

那 么很多 只青蛙有多少条腿 ， 你 如 何来表示 ？

问 题 ３
： 用 同样大小 的小正方形纸 片 ， 按 图 ３ 中 的

方式拼大正方形 。 并完成填空 ：



４ 学论教ｗｗｗ ｚ ｈ ｏ ｎ ｑ ｓ ｈ ｕ ｃ ａ ｎ ｃ ｏｍ

（ １ ）第 ２ 个 图 形 比 第 １ 个 图 形 多


个正

方形 。

第 ３ 个 图形 比第 ２ 个 图形 多


个正方形 。

第 ４ 个 图形 比第 ３ 个 图形 多 个正方形 。

第 ５ 个 图形 比第 ４ 个 图 形多


个正方形 。

第 １ ０ 个 图 形 比 第 ９ 个 图 形 多


个 正

方形 。

（ ２ ） 图 ３ 中 ， 第 １ ０ ０ 个 图形 比第 ９ ９ 个 图 形多

个正方形 。

（ ３ ） 图 ３ 中 ， 你能用 怎 样 的 方式来表示 随意指 定

的某个 图形 比它前面一个图形多多少个正方形 ？

设计 说 明 ： 该环节通 过三个 问 题 ， 着 重 培养学生

主动运用符号去表示数 的第一层符号意识 ， 这是符号

意识 中最基本 、最主要 的体现 。 当 我们初 步知 道符号

表示数 的好处后 ， 面 临 复 杂 的 问 题时 ， 能 不 能 主动 用

符号去表示数及 数量关 系 是一 种 数学 能力 体 现 。 问

题 １ 激发学生 自 主运用符号去解 决实 际 问题 ， 让学生

感悟生活 中 用 符号去 表示 一个确 定 的 但不 能 告 知 的

数后 ， 给生活带来很大 的方便 。 问题 ２ 同 样激发学生

自 主运用符号去进行恰 当 的 表达 ， 让学生感悟可 以 用

符号来表示一个变化过程 中 的数 ， 体现用符号表示 的

优越性 。 问题 １ 与 问题 ２ 的设计 ， 强化 了学生 主动运

用符号去表示数 的第 一层符号意识 。 问 题 ３ 是教 材

中 的例题 ， 例题 的第 （ ３ ） 问 原是
“

写 出 第 ｎ 个 图形 比第

个 图形 多


个正方形
”

， 给定 了〃 ， 其意 图 是

让学生用符号 〃 去表示相应 的数量关 系 ， 同 时从不 同

的视角 去分 析 相 应 的 数 量关 系 ， 并探究 其 中 相 应 规

律 ， 这里体现 的 是第二层 符 号 意识 。 事实上 ， 大 多 数

教师也是从这个视 角 设计 的 。 但笔 者在此进行 了 改

编 ， 意 图 在于让学生能主动用符号描述这种 变化 的 过

程 ， 进一步强化学生主 动用符号去表示一个变化数 的

意识 ， 即进一步渗透第一层符号意识 。 在本环节教学

中 ， 同 时需 渗 透 怎 样 用 符 号描 述 数 量关 系 的 符 号 意

识 ， 体现第二层 的符号意识 。 本设计在该环节对教材

进行 了 较大的重组 ， 其本质是培养学生用数学 的 方式

解决 问题 的 能力 。
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２ ． ３ 环节 ３
： 用 字母表示数量 关 系

问题 １
： 根据刚才所学 ， 完成下 列填空 ：

（ １ ）小 明 今年 ？ 岁 ， 小 明 比小丽大 ３ 岁 ， 小丽今年



岁 。

（ ２ ）

— 件 羊 毛 衫 标 价 ａ 元 ， 若 按 标 价 的 ７ ０ ％

（ ７ 折 ） 出 售 ， 则 这件羊毛衫 的售价是


元 。

（ ３ ） 某城市 ５ 年前人均 收人 为 元 ， 预计今年 人

均收人是 ５ 年前 的 ２ 倍多 ５ ０ ０ 元 ， 今年人均收人将达

到


元 。

问题 ２
： 某剧 院第一排有 ｍ 个座 位 ， 后 面 每排 比

前面多 １ 个座位 ， 则第 ２ 排有


个座位 ， 第 １ ０ 排

有


个座位 ， 如何表示剧 院 中某排 的座位数 ？

问题 ３
： 根据所学 ， 完成下列 问题 ：

（ １ ） 如 图 ４ ， 长方体 的体积是


， 表 面 积

是


。

（ ２ ） 图 ５ 中 阴 影部 分 的 面 积是 ， 周 长

设计说 明 ： 当 我 们 有 意 识地 主 动 用 符 号 表 示 数

后 ， 接着就要考 虑 如 何 用 符号描 述数量 之 间 的 关 系 ，

它是符号意识的第二层体现 ， 即 利用符号来描述 问题

情境 中 的量 与 量 的 关 系 。 本 环节 的设计着 重 强 调 这

种第二层 的符号意识 ， 用符号来描述数量关 系 和 变化

规律 。 问 题 １ 是常 见 的 用符号来描述一 些 相关 的 数

量关 系 。 问题 ２ 是用符号来描述变化 中 的数量关 系 。

问题 ３ 是在几何 问 题情境 中 用符号来 描 述一 些相 关

的 数量关系 。 这些 数量关 系 的 建立是后 续进 一 步学

习 代数式 、方程 、应用题 、 函数等 内 容 以 及渗透数形结

合思想 的需要 ， 尤其是进行符号运算 和 推 理 的 需 要 。

教材在该部分 内 容编排时 ， 从生 活 、 代数 、 几何等视 角

突 出 如何用符号描述数量之 间 关系 ， 渗 透第 二层符号

意识 。 因此本教学设计在该环节 上 的 目 标指 向 性 与

教材一致 ， 仅仅对教材 内 容进行适度 的选择性重组 ^

２ ． ４ 环节 ４
： 初步运 用 字母进行运算与 推 理

问题 １
： 如 图 ６ （ １ ） ， 大 圆 内 有 ３ 个完 全一样 的 小

圆 ，你认为 大 圆 的 周 长 与 三个 小 圆 周 长 之 和 哪 一 个

大 ？ 请你猜一猜 ， 并用学过 的知识 和 数学方法验证你
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的猜想 。

问 题 ２
： 如 果 其他条件不 变 ， 大 圆 内 小 圆 的 半 径

不相等 （ 如 图 ６ （ ２ ） ） ， 那 么小 圆 周 长之 和 与 大 圆 的 周

长有什么关系 呢 ？

⑴ （
２

）

图 ６

设计说 明 ： 本环 节 的 设计 ，

一方 面进一步提供数

学 问 题 中 渗透 主 动 运 用 符号 的 意识 以 及 运 用 符号表

示 的数量关 系 ， 另 一方面初步让学生感知 利 用符号进

行运算与推理 ， 这种用符号表示数后进行数学运算 与

推理是第三层 的符号意识体现 ， 它是发展学生数学思

维 ， 特别是抽 象思维 的重要途径 。 问题 １ 中设大 圆 的

直径为 以体现第一层运 用符号表示 数 的 符号 意识 ） ，

则 大 圆 内 每个小 圆 的直径为 体现第二层运用符号

表示数量关 系 和 变化 规律 的 符 号 意识 ） ， 而大 圆 内 ３

个小 圆 的周 长和 为 ３ Ｘ ｊｒ ｘ
ｊ 

＝

 ７ｒｄ ， 大 圆 的 周 长为 ｔｔ Ｘ

ｄ＝ ７ｔｄ ， 所 以 ， 大 圆 的 周 长 与三个小 圆 周 长之和 相 等

（ 体现第三层使用符号可 以进行运算 和 推理 的符号意

识 ） ， 整个过程让学生充分体会 了 符号意识 的 三个层

面 。 同理可得 问 题 ２ 中 大 圆 的 周 长 与小 圆 周 长 的 和

相等 。 本环节通过学生熟悉 的 圆 周 长用 字母表示后 ，

说 明 周 长的关 系 ， 这种 运算 推理 ， 学生具有一定 的 经

验 ， 能够完成 。 当然符号运算与 符号推理在今后 的数

学学 习 中会大量 涉及 ， 在 这里不 宜过 多 的 拓 展 ， 只 是

让学生体会 当 字母表示数后 ， 我 们 还可 以 做进一步 的

运算 与 推理 ， 进一步认识字母表示数 的作 用 。 该环节

的设计 内 容在教材 中 没有体现 ， 也就是说教材没有关

注用符号进行推理 的 第 三层 次符 号意识 的 渗 透 。 因

此 ， 为 了完整地体现符 号 意识 ， 本设计增 加 了 该部分

的 内 容 。

３ 设计思考

３ ． １ 这节课要让学生 感悟什 么 ？

“

字母表示数
”

是从 算 术形 态 走 向 代 数形 态 的 学

习 内 容 ， 是从算 术运 算 走 向 代 数 运 算 的 第
一课 。 那

么 ，在这样具有 转折意义 的 第 一课 ， 到底 要 让学生感

悟什么 ？ 其实 ， 在 这节课 中 ， 我 们 要让学 生感悟 四 个

方面 的 意义 ：

一是字母表示数 的 好处 ， 二是 主 动 去 用

符号表示数 ， 三是 能用 符 号 来 表示 数量 关 系 及规律 ，

四是能用符号进 行初 步 的 符 号 运 算 与 符号 推 理 。 当

然 ， 我们在每一部分的 内 容 中 并不要探究得太深 。 比

如在
“

环节 ３
”

中 的 问 题 ２ 情境 中 ， 利 用符号来探究 规

律时 ， 不要 陷 于规律 的 各类方法探究 中 ， 而 是要让学

生初步感 悟 它 可 以 表 示 数 量 关 系 及 规 律 。 在
“

环 节

４
”

中 ， 我们不要 在推理上渗透过 多 ， 这 里仅仅是让学

生初步体会可 以进行 数学符号 运算 与 推 理 。 因 而 这

节课仅仅是让学生初步整体去从这 四 个视角 感悟
“

字

母表示数
”

。 同 时 ， 教师在教学设计时 ， 应在正确 理解

课标对教 学 内 容 的 要 求 后 ， 对教 材 内 容进行 重 新 审

视 ， 也可适度重新组合 。

３ ． ２ 今后 的教学要关注什么 ？

本节 内 容教 学后 ， 学生进人 了 代数 的 学 习 领域 ，

那 么在代数 的学 习 领域 中 ， 我们一方面进行 了 大量 的

式 的运算 ， 大量方程 的研究 ， 函 数 的研究 ， 但在这些研

究过程 中 ， 往往强化 了 用符号建立数量关 系 和符号运

算 ， 而忽视主动应用符号去解决 问 题 的 意识 以 及推理

意识的渗透 。 尤其是在 用 多个字母 表示 数 的 问 题情

境 中更是缺少主动应用符号去解 决 问 题 的 意识 以 及

缺乏推理 能 力 。 比 如 ， 如 图 ７ 所示
｜

̄

的 边框宽 度 相 同 的 镜框 ， 内 外 矩形

是 否 相 似 。 学 生 在 处 理 这 个 问 题

时 ， 往往会凭 直觉得 出 内 外两 个 矩图 ７

形是相似 的错误判 断 ， 缺少用符号去表示 图 形 中 相关

量 的意识 ， 更缺少用代数 的方式去进行推理说 明 。 事

实上 ， 设外边框两边 长 为 ａ ， ６ ， 框 的 四 周 宽均 为 Ｘ ， 则

内 框两边 长分别 为 ａ  ２ｘ ，
６  ２ ：ｒ

， 如 果 内 、 夕卜镜框相

似 ， 只要满足
ｆ 

＝

 ， 变形得 ２ａ ：ｒ 

＝

ａ ６ 

—

２心
，

即 ２ａ ：ｒ
＝

２ ６ｘ ， 因 为 ：ｃ关 ０ ， 所 以 ａ 

＝
６ 。 上述推 理过 程

说明 ： 只有 当 则有
■

｜

？

＝

｜
＾ｇ ， 若 ａ关 ６ ， 则

也就是说 ， 如 果原镜框是正方形 ， 则 内 、 外 框

相似 ， 如果原镜框不是正方形 ， 则 它们不相似 。 因 此 ，

在后续 的 数 学教学 中 ， 我 们 要 整 体 渗 透三 层 符 号 意

识 。 当然 ， 完整 的 用 字母表示数 的思 想 建立 ， 不 能仅

仅依赖于一 节课来 完 成 ， 需要低 起 点 、 慢 渗 透 、 重 体

验 ， 逐步帮助学生循序渐进地建立符号意识 。


